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[32 TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Akkumulaioren bei tiefen Temperaturen

Biei-Alkkumulatoren

Aufbau: Innerhalb eines isolierenden Behailters angeordnete positive und
negative Platten in eincm Elekirolyten. Positive Platten sind entweder
GroBoberflichenplatten, Gitterplatten, Rahmenplaiten oder Kastenplatten,
die negativen Platten immer Gitter- bzw, Kastenplatten.

Nennspannung: 2V je Zelle.

Elektrolyl: Schwefelsiuremonohydrat in destilliertem Wasser gelast.
Erforderliche Dichte hiingt von der Gestalt der posiliven Platten und
d‘?m im Akku zur Verfigung stehenden Sdureraum ab; je kleiner der
Sdureraum um so groBer die bendtigte Dichte. Herstellervorschrift beach-
 ten, nur vorgeschriebene verdiinnte Markensdure verwenden.

Erforderliche Siduredichte

Siuredichte
Art des Akkus am SchluB

der Ladung

mit  positiven GroBoberflichenplatien = [Weichbleiplatten
mit vielen dicht benachbarten Rippen, dadurch vergriberte
Oberfliche; das wirksame Bleidioxyd Pbiz sitzt auf den 1.20
Platten) :
Verwendung: ortsfeste Akkus, Fahrzeugakkus, tragbare
Akkus (Signalbatterien usw.}

mit positiven Gitterplatten [durch Antimonzusatz gehidr-
tete Bleiplatten mit Maschengittern, die mit Bleidioxyd

gefillt sind) 1,24
. - Verwendung: Fahrzeugakkus, tragbare Akkus (Gitter-
Erstaunliche UKW - Empfangsleistung - platten sind relativ leicht)
mit positiven Rehmenplatten (Hartbleirahmen mit Blei-
4 . dioxyd ausgefiilll) 1,24
durch meuartige Ratio - Detektor- . o et AR O
. . = . mit positiven Panzerplalien (wirksames Bleidioxyd befin-
schaltung mit gesteigerter Stérbegren- : det sich innerhalb geschlitzter Hartqummirshrchen rings
um . einen Bleistab; die Bleistibe der n('.h(-:\neinandm
zung und erh6hter Empfmdhchkel% ¥ stehenden Réhrchen sind oben und unten zu einem Rah- 1,26

men verbunden)

Verwendung: Fahrzeugakkus (Gewicht liegt zwischen Git-
terplatten und GroBoberflichenplatte)

AnlaBekkus und Heizakkus fiir Kofferempiiinger (mit 1985
positiven Gitterplatien) LR
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Die Séduredichle fillt mit steigender Temperatur um 0,01 fir je 15°C
Temperaturunterschied. Die Abbildung 1 zeigt eine Gelrierpunktskurve
nach ©O. Hilsmann. Die angegebenen Dichtewerte beziehen sich auf
+ 20° C. Eine Einfriergefahr besteht =z, B. bei AnlaBakkus nur bei
stark entladenem Sammler und sehr tiefen Temperaturen. Bei tiefen
Temperaturen deshalb immer auf guten Ladezustand achlen.

Stahl - Akkumulatoren

Aufbau: ZellengefiBe, Rahmen usw. aus Stabl mit Nidceliberzug,
Positive Plalten: Réhrchenplatten (kleine, feingelochte Stahlband-
iéhrchen nebeneinander in einem Rahmen, gefullt mit wirksamer
Masse einer Nidkelverbindung) und Taschenplatten (flache, recht-
ediige Behiilter aus feingelochtem Stahlband, in denen die wirk-
same Masse eingebettet ist).

Negative Platten: Taschenplatten mit wirksamer Eisenverbindung
(Mickel - Eisen - Akku) oder mit wirksamer Cadmiumverbindung
(Nickel - Cadmium - Akku).

Nennspannung: 1,2 V je Zelle.

Elekirolyt: Verdinnte Kalilauge (Atzkali in destilliertem Wasser) be-

sonderer Zusammensetzung je nach Zellentyp; Normaldichte 1,20. Bei der

Ladung und Entladung #ndert sich die Dichte nur wenig, sie steigt

gering bei entladenen Zellen, Die Laugendichte ist kein MaBstab fir den

Ladezustand einer Batterie. Mit steigender Temperatur fdllt die Laugen-

dichte um etwa 0,005 je 109 Temperaturdnderung, Nur vorgeschriebene

Markenlauge verwenden.

Ein Gefrieren der Lauge tritt bei den bei uns herrschenden Temperaturen

nicht ein. Bei etwa —28° C beginnt das Ausscheiden von Eiskristallen

[s. Abb. 2), dadurch steigt die Konzentration der Lauge und der Gefrier-

punkt sinkt weiter. Die Lauge erstarrt erst vollig bei —70 o

Bei tiefen Temperaturen nimmi die

Kapazitit und die Entladespannung '
ab. Eventuell kann daher unter -10
—25° C die Kalilauge gegen solche @
mit einer Dichte wvon 1,24 ausge- =20
Zad wechselt werden, Die Lebensdauer 3
KORTING RADIO WE RKE der Batterie leidet jedoch hierunter, B -30
darum soll wieder bei héheren Tem- -:E..l i
peraturen Lauge mit einer Dichte 1,20 i
OSWALD RITTER-G-M-B-H HES &
. M . (Zusammengestellt nach Angaben
NIEDERNFELS -POST MARQUARTSTEIN-OBB e rs wni DEAG) 50
=70
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Abb. 2. Eisabscheidung bei Kalilauge Dichie bei 20°C
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Zu vnserem Titelbild: Blick vom Regie- und Mischraum in den Aufnahmeraum 1 der

CHEFREDAKTEUR CURT RINT =

Kameraverstdrker, vorn Regie- und Mischpulte

Berlin - Tempelhof der Deutschen Bundespost. Im Hintergrund die
Aufnahme: E. Schwahn

‘Vom Drahtfunk und den alten Emptingern

Kiirzlich saB der Unterzeichnete im Telegraphenamt einer nord-
deutschen Mittelstadt einem Beamten der Bundespost gegen-
tiber und erfuhr, daf ,der Drahtfunk eine prachtige Sache ist®.
Taglich, so wurde ihm mitgeteilt, melden sich etwa zehn bis
zwanzig Teilnehmer an, bezahlen die 10... 15 DM Einrichtungs-
kosten und monatlich 1,50 DM Teilnehmergebiihren und er-
halten als Gegenleistung drei Programme mit der Fernsprech-
leitung ins Haus geschickt. In jenem Gebiet sind es die Sende-
folgen von NWDR-Mittelwelle, Radio Bremen und... UKW
Nord! :

Die Rundfunkhéndler blicken scheel. Jeder Rundfunkempfinger
kann diese Drahtfunksendungen auf Langwelle aufnehmen
(160 kHz, 215kHz und 253 kHz), gleichgiiltig, ob es sich um
einen Luxus-Grofisuper oder um einen alten GroBvater unter
den Rundfunkempfangern handelt. Man sagt in den ,betroffe-
nen” Gebieten, ndmlich in Schleswig-Holstein, Hamburg,
Bremen, weiten Teilen von Niedersachsen und natiirlich Berlin,
daB der Drahtfunk teilweise eine Manie geworden sei. Wir
kennen vorwiegend kleine Orte, Mittelstadte usw., wo jeder-
mann, der- etwas auf sich hélt, eine Drahtfunk-Dose legen
lafit ... iiberspitzt formuliert, versteht sich, aber doch mit
einem Kern der Wahrheitl Wer vor die Entscheidung gestellt
wird, seinen dltlichen Empfinger ohne UKW-Bereich endlich
einmal. gegen ein neues Modell zu vertauschen, mub nicht
unbedingt tief in den Beutel greifen, denn er hat noch immer
die Madoglichkeit, UKW fir 15DM ins Haus zu ziehen. Selbst
altersschwache DKE und VE bringen jetzt FM-Rundfunk.
Einziges Argument: es kann weder die Klanggiite noch die
Storfreiheit des direkten Ultrakurzwellen-Empfanges geboten
werden. Immerhin: ein neues AM/FM-Gerit kostet wenigstens
250 DM, der Drahtfunk ... siehe oben!

-In jenen Gebieten machen sich Rundfunkhandel und Industrie

allerlei Sorgen. Es gehért zum tédglichen Brot des Handels, daB
ihm sein beinahe gewonnener Kunde kurz vor AbschluB des
Geschiftes erklari, er lieBe sich doch lieber Drahtfunk legen,
denn dann wiirde es ,sein alter Empfanger noch immer tun" —
und UKW, das so intensiv empfohlene Programm, bekdime er
doch auch damit.

Wer aber kann mit Sicherheit sagen, daB sich der Drahtfunk
auf. Grund unerforschlicher Entschliisse der Bundespost nicht
auch nach den mittleren und siidlichen Gefilden der Bundes-
republik ausdehnen wird? A propos alte Gerite: es ist an der
Zeit, daB sich die Rundfunkwirtschaft ernsthaft Gedanken iiber
eine Regelung fiir die Zuriicknahme alter Rundfunkgerite bei
Neukauf macht. Zwar hat es den Anschein, als ob bei einer zur
Zeit bekannten Rundfunkdichte von 65 Empféangern je 100 Haus-
haltungen in der Bundesrepublik noch geniigend Spielraum
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fir den Verkauf von neuen Empfingern an Nichi-Rundfunk-
teilnehmer sei. Aber wie so oft triigt auch hier der Schein, In
Wirklichkeit liegt die Rundfunkdichte in allen wichtigen, d.h.
kauftkréftigen, Gebieten weit hoher. Hamburg erreicht bereits
82 %0, das dichtbesiedelte Ruhrgebiet etwa die gleiche Hohe
und die meisten GroBstddte liegen ebenfalls bei 80%p. Uberall
stoBit der Handler auf das Problem der Altgerdteverwertung.
Der Kunde macht es sich meist leicht; er verlangt die Herein-
nahme des alten Empfidngers unter Anrechnung auf den Kauf-
preis, d.h. auf die Anzahlung. Unlauteren Elementen im
Handel ist Tir und Tor gebffnet; sie gewidhren Sonderver-
glinstigungen, so daB sich die Stimmung innerhalb des Handels
bedenklich verscharft.

Als Ausweg wurde bereits die Herausgabe einer Tabelle mit
~genehmigten Riicknahmepreisen”, etwa nach dem Muster des
schwedischen und holldndischen Einzelhandelsverbandes, wvor-
geschlagen. Dort kommt alljéhrlich ein Biichlein heraus, das
alle Rundfunkgerdte enthdlt, die seit 1936 jemals in‘ den
genannten Landern gehandelt wurden. Hinter jeder Typen-
bezeichnung ist der festgelegte Riicknahmepreis eingesetzt, der
sich natiirlich von Jahr zu Jahr verringert, entsprechend dem
zunehmenden Alter des Veteranen. Zwischen Kunden und
Handler gibt es keine Diskussionen mehr: ein Blidk in diese
Aufstellung, und schon steht der Héchstsatz fiir die Riidcver-
gitung fest.

Der Einwand, daB eine solche Regelung in Schweden und
Holland (und in noch einigen Landern) funktioniert, weil man
dort eine straffe Marktordnung kennt, ist berechtigt. Die merk-
wiirdige Wirtschaftsstruktur in Westdeutschland mit ,Freier
Marktwirtschaft" und ,Kartellverbot” wiirde einem solchen
Biichlein die Autoritdt nehmen, denn jeder unsolide Hindler
kann sich lachelnd dariiber hinwegsetzen, ohne daB ihm jemand
die Holle heillit macht. Das sei also zugegeben — aber einige
Erfahrungen auf dem Biiromaschinenmarkt zeigen, daB man
wenigstens Teilerfolge erzielen kann, Hier gibt es eine solche
Liste fiir gebrauchte Schreib- und Rechenmaschinen, und man
ist bemiiht, sie in Anwendung zu bringen. Man unterschitze
keinesfalls den moralischen Wert eines solchen Biichleins mit
verniinftigen Preisen. Es beweist dem Kunden schwarz auf
weib, welchen angemessenen Wert sein alter Empfénger noch
hat. Viele, sehr viele diirften damit zufrieden sein, und nur die
notorischen Meckerer und ,harten” Gesdhiftsleute werden

" iibrig bleiben,

Es wére eine dankbare Aufgabe fiir den Deutschen® Radio-
fachverband dieses Problem aufzugreifen und einer Lésung
zuzufiihren. Karl Tetzner

607
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25 JAHRE DEUTSCHE PHILIPS GMBH.

CR. Es mag vielleicht ein triibber Novembermorgen im Jahre 1926 ge-
wesen sein, an dem sich die Pforten der ersten Geschiftsstelle der
Deutschen Philips GmbH. in Berlin W, Potsdamer StraBe 75, &ffneten.
Fiir die Angestellten, die damals ihre Titigkeit aufnahmen, war es
aber sicher ein sehr heller freudiger Tag, denn noch nicht sehr lange
vorher ging die deutsche Wahrungskrise zu Ende und es gab wenig
offene Stellen, aber viele Stellungsuchende. :

Wir miissen immer wieder zuriidcschauen und uns besinnen, welche
gewaltigen Schwierigkeiten in den letzten Jahrzehnten iiberwunden
werden muBten. Dies giit besonders fiir die junge Radioindustrie, die
trotz der stiirmischen Entwicklung des Rundfunks stets unter den Ein-
fliissen duBerer und innerer Krisen zu leiden hatte und anscheinend
auch in Zukunft nicht ohne diese Schwierigkeiten bleiben wird; ist doch
noch léngst nicht das Ende der Entwicklung der HF-Technik erreicht.
Denken wir nur an die letzten Jahre, wo kurz nach der Wihrungs-
reform die UKW-Tefhnik begann und viele andere Pline der Radio-
industrie vorerst zunichte machte. Jetzt gilt es wieder, das Fernsehen
einzuplanen und die hohen Entwicklungskosten von den an sich sehr
angespannten Etats abzuzweigen. Diese Sorgen und Kémpfe mufite auch
die Jubilarin mitmachen. Als sie 1926 ihre Arbeit in Berlin begann,
waren es hauptsdchlich Rohren, Lautsprecher und Netzanoden, die sie
den Hindlern anzubieten hatte., Aber schon kurze Zeit danach wurden
selbsténdige Fabriken erridhtet bzw. gekauft und nur der Vertrieb
blieb bei der Deutschen Philips GmbH. Zundchst waren die Valvo-
Rohren, die von der Philips GmbH. vertrieben wurden, aus patent-

| HAMBURG-LANGENHORN

Fabriken der Deutschen Philips GmbH.

Werk . ; Fahrikatidﬂsﬁrugramm

P ;

Aachen Glithlampen, Autolampen, Speziallampen

Aachen Rothe Erde Glaskolben fiir Lampen und Rdéhren, Leucht-
stofflampen

Berlin' Rundfunkempfinger, MeBgerite, Gleichrichter.

Plattenspieler, Plattenwechsler, ELA-Gerite
Keramische Erzeugnisse fiir die Hochfrequenz-
technik, Kernmaterial ,Ferroxcube®, NTC-
Widerstinde

Rundfunkréhren, Gleichrichterréhren, Spezial-
rishren

ELA-Gerite, GroBverstirkerzentralen, Infraphil

Hamburg-Langenhorn

Hamburg Lokstedt

Hamburg-Stellingen

Herborn Empfinger-Einzelteile {u.a. Drehkondensatoren,
; Elektrolytkondensatoren, Luft-Trimmer)
Krefeld Fernsehempfinger,  Fernsehempfinger - Bild-

réhren
Wetzlar Rundfunkempfinger, Autoempfinger, Laut-
sprecher, Trodkenrasierer

+

PHILIPS

rechtlichen Griinden von der Erstbestiidcung ausgeschlossen. So muBte
sich die Verkaufsleitung hauptsichlich auf die Bastlerkundschaft
stiitzen, was ihr aber auBerordentlich gut gelang., ;

1930 wurden die ersten Philips Netzgerdte, und zwar der ,Paladin”,
in einer Berliner Fabrik hergestellt. Zu der Valvo-Réhren GmbH,
kamen die Philips Elektro Spezial GmbH. die Philips Heimgerite-
GmbH., die Pintsch-Philips-GmbH. und die Studiengesellschaft fiir
Elektronengerite GmbH. hinzu, und bald war es eine stattliche
Familie, die der Deutschen Philips GmbH. als Zweigfirmen angehérte.
Glithlampenlieferungen waren aber damals infolge besonderer Ver-
einbarungen nicht méglich. ;

Der kaufménnische Leiter der Valvo GmbH., Graf von ‘Westarp, iiber-
nahm 1931/32 die Leitung der Deutschen Philips GmbH. und iiber-
siedelte mit seinem Stab nach Berlin. Seiner geschickten Fiihrung war
es zu danken, daB die Krisenjahre 1931/32, die ein geriitteltes Mab
an Unsicherheit auch in der Radioindustrie mit sich brachten, gesund
iiberstanden wurden.

Nach 1934 nahm das Unternehmen eine stete Aufwartsentwicklung.
So konnte z. B. die Aachener Fabrik 1939 bereits 1500 Arbeiter und
Angestellte beschiftigen und auch die Valvo-Radio-Réhren GmbH., ab
1941 Philips Valvo Werke GmbH., war voll ausgelastet. Die Rundfunk-
gerdteproduktion verlagerte sich von Aachen immer mehr nach Wetzlar
und Berlin und in der alten Aachener Fabrik begann man 1939 mit
der Herstellung von Wendeln fiir Glithlampen.

Schon bis 1939 nahm die Deutsche Philips GmbH. in dem Gefiige der
deutschen Wirtschaft eine beachtenswerte Position ein, die man mehr
und mehr ausbaute, bis durch die verheerenden Kriegsschiden die
meisten Produktionsstitten vernichtet wurden,

Der eigentliche Aufschwung der Deutschen Philips GmbH. begann aber
nach 1945, als sich in Deutschland wieder der Gedanke des «laissez
allers, d. h, des freien Spiels der Kréfte, durchsetzte. In den Garagen
des ehemaligen Hauptverwaltungsgebdudes in der KurfiirstenstraBe
nahm die wieder unter der Leitung von Graf von Westarp stehende
Hauptverwaltung ihre Arbeiten auf. Welche Schwierigkeiten damals
iiberwunden werden muBten, braucht nicht besonders betont zu werden.
Um so beispielhafter sind aber die gewaltige Arbeitskraft und Initia-
tive, die jeder einzelne fiir die Errichtung der Werke und der Haupt-
verwaltung einsetzte. Die Réhrenfabrik in Lokstedt war durch einen
Gliicksumstand erhalten geblieben und konnte so verhiltnismiSig
frithzeitig ihre Arbeit wieder aufnehmen. Die Glasfabrik wurde in
Marktleuthen in Bayern und in Gifhorn (Niedersachsen) wvorerst in
gemieteten Glashiitten errichtet, In Aachen griindete man in der Jager-
strafe die Glihlampen-Werke und baute bald darauf in Rothe Erde
eine moderne Glasfabrik, in die bereits der gréBte Teil der Glithlampen-
fertigung umgesiedelt ist. Rundfunkapparate werden nur mehr in Wetz-
lar und in Berlin hergestellt. Beide Werke sind im Laufe der letzten
Jahre zu modernen Apparatefabriken ausgebaut worden. Eine Ferti-
gungsstitte in Herborn erzeugt die fiir den Empfingerbau notwendiger
Einzelteile wie Elektrolytkondensatoren, Drehkondensatoren und Luft-
trimmer, die aber nicht nur fir die eigene Fabrikation, sondern auch
fiir den Vertrieb an die iibrige Apparateindustrie und den Radio-
handel bestimmt sind, 3

Der jiingste Zweig der HF-Technik, das Fernsehen, erhielt seine Heim-
stitte in Krefeld, wo vor kurzem die Fertigung von drei Fernseh-
empfinger-Modellen aufgenommen wurde.

Bereits im Friithjahr 1949 kam die keramische Fabrik hinzu, die in-
zwischen neue groBe Fabrikrdume in Hamburg-Langhorn bezogen hat.
In Stellingen sitzen Teile des Service-Labors, die Philips-Schallplatte
und Abteilungen der ELA-Gerite.

Neben den Roéhren, Beleuchtungsartikeln, Radioapparaten und Einzel-
teilen fertigen und liefern die der Deutschen Philips GmbH. ange-
schlossenen Fabriken eine grofie Zahl von MeBeinrichtungen,und auch
die Elektronik, die sich immer mehr in den Vordergrund schiebt,
nimmt einen beachtlichen Raum in dem Lieferprogramm ein. Die Ab-
teilung Elektroakustik, ELA, fertigt alles auf diesem Gebiet, ange-
fangen vom Tauchspulmikrofon iiber Verstirker, Lautsprecher, Wech-
selstromanlagen bis zu Spezialeinrichtungen wie Mobile-Radio, Kom-
mandoanlagen u. a. fiir Hafenanlagen, Tonfilmapparaturen usw.

Heute ist die Deutsche Philips GmbH. mit ihren acht Fabrikations-
stitten, ihren 20 eigenen Filialbiiros und Auslieferungslagern ein sehr
beachtlicher Wirtschaftsfaktor, und man wird nicht- fehlgehen, wenn
man den Jahresumsatz mit weit dber 100 Millionen DM schétzt. Wer
sich mit der Geschichte der Jubilarin beschéaftigt, darf dabei aber nicht
den fithrenden Mann vergessen, der durch seine Persénlichkeit und
durch seine Initiative dem Unternehmen seinen Stempel aufdriidcte:
Graf von Westarp ist die Seele und der Motor der Deutschen Philips
GmbH., deren Gesamtleitung er inne hat.

Nur Wissen und Arbeit, nur eigene Leistung geben dauernd Kraft.
Dieser Leitsatz beherrscht das Denken und Handeln der Geschifts-
leitung und der mehr als 10000 Arbeiter und Angestellten, die in
den verschiedenen Werken und Filialen fiir die Deutsche Philips
GmbH. tdtig sind. Darum wird man auch in Zukunft nicht bei den
zur Zeit erzielten Erfolgen stehen bleiben, sondern — dessen sind
wir sicher — alles daran setzen, das so erfolgreiche Unternehmen
auch in den kommenden Jahren mit der gleichen Tatkraft und Initiative
auszubauen und zu vergroBern,

FUNK-TECHNIK Nr, 22/1951
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Radio auf der Wiener Herbstmesse 1951

Sdmn seit Jahren hat die Radioindustrie auf den Wiener Messen in einer

tall

g A gshalle am Rotundengelinde ihren festen Platz.
Die iiberwiegende Mehrzahl der Apparate ist mit Philips-Rimlodk-Réhren

bestiickt, von denen schon seit einigen Jahren die gdngigen Typen in den’

Wiener Radiowerken, der Produktionsstitte wvon Philips filr Réhren und
Einzelteile in Usterreich, gefertigt werden, Daneben finden wir in einigen
Gerdten die bekannte PreBglasreihe {2ler Reihe), die durch die elekirische
Trennung der Systeme in der Verbundréhre E(U)CH 21 einen Vollsuper mit
drei Empfangsrohren (2X UCH 21, UBL 21) aufzubauen erméglicht, und die
daher hesonders fiir kleinere preiswerte Allstromempfinger (Zwergsuper)
beibehalten wurde, so z. B. fir den billigsten Apparat Eumig 324, den
Siemens-,Gracioso-Junior* und ein neues Geriit ,Menuett* der Firma Fridolin,
Die Prefglasréhren der 2ler Reihe werden von Tungsram (Watt AG), Wien,
hergestellt, in kleineren Stiickzahlen auch von Siemens & Halske. Tungsram
ist ferner zur Messe mit Miniaturréhren herausgekommen, die jedoch in den
Emplidngern dieses Jahres noch nicht beriicksichtigt werden konnten, um so
mehr, als die wichtigere Allstromserie erst gegen Ende des Jahres lieferbar
sein wird.

Auch der kleinste Apparat ist ein vollwertiger vierstufiger Sechskreissuper;
Apparate geringerer Kreiszahl sind nicht am Markt und wiren bei den
hohen Anforderungen an Trennschirfe nicht zwedcméBig.

UKW-Empfang ist nur in Ausnahmefillen vorgesehen, da es trotz aller Be-
mithungen bisher nicht gelungen ist, die Genehmigung zum Betrieb eines
Senders zu erhalten. Ein moderner 1-kW-Sender ist schon seit Jahren von
der Fa, Czeija, Nissl & Co., fertiggestellt und auch diesmal wieder auf der
Messe ausgestellt. Wohl aber sind in den westlichen Bundesldndern bis nach
Linz herunter mehrere siiddeutsche UKW-Sender gut zu horen, so daf dort
auch Interesse fiir Geriite mit UKW-Teil besteht.

Die Apparate der Mittelklasse zeich sich im allg i
Kurzwellenabsti durch Aufteil
drei Binder oder durch eine Feinabstimmung (induktiv) aus, Fast durchweg
sind die Gerdte fiir Kurz-, Mittel- und Langwellen eingerichtet, wobei der
Langwellenbereich fiir die Aufnahme des in einigen Stadten vorhandenen
Drahtfunks benétigt wird. Apparate fiir nur einen Wellenbereich, die immer
wieder — zuletzt im Frithjahr — herausgebracht wurden, setzen sich nicht
durch. Bei den groBeren Gerdten ist die Schaltung, was den Aufbau des
eigentlichen Empfangers betrifft, weitgehend einheitlich, Dagegen ist die Aus-
fiilhrung der Klangregelung und der Gegenkopplung sehr -verschiedenartig,
ein Zeichen, dab hier moch keine allgemein giltige Losung wie fir die
iibrigen Schaltungseinheiten gefunden wurde. Wenn man nicht die Tonfarbe
durch Umschaltung im Gegenkopplungszweig beeinfluft, so soll die Ton-
blende auBerhalb des gegengekoppelten Verstirkers — also vor oder nach
diesem — angeordnet werden, damit der Frequenzgang nicht wieder durch

durch erleichterte
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Kristall-Safir-Patrone KST 5 der ELAC

Seit Jahren fertigt die Firma Electroacustic G.m.b.G. in Kiel Kristall-
patronen und Tonabnehmer. Weit bekannt wurde der qualitativ hochwertige
MIRACORD-Plattenwechsler, der auch im Veririebsprogramm anderer Firmen
zu finden ist. Als MNachlolger wird in aller Kirze ein neuer 10-Platten-
‘Wechsler fiir alle drei Geschwindigkeiten herauskommen.

Parallel dazu liefen Entwicklungsarbeiten &n einer neuen Kristall-Ton-
abnehmerpatrone mit Safirstift; sie wird unter der Bezeichnung KST 5 die
bisherigen Baumuster KST 2, KST3 und KST6 ablosen. Letztere waren
weit verbreitet und sind von fithrenden Fonogerdte-Firmen eingebaut worden.
Das neue Modell KST 5 steht in drei Ausfithrungen zur Verfiigung:

Einfachsystem fiir Normalrillen
Einfachsystem fir Mikrorillen
Duplo-System fiir beide Rillenprofile

Es kommt nicht zuletzt auf die Ansicht des Konstrukteurs an, ob er seinen
neuen Dreitouren-Plattenspieler’ (oder -Wechsler) mit auswechselbarem
System ausrilstet oder zum umschaltbaren Duplosystem greift. Als Beispiel

sei erwihnt, daB die neuen Plattenspieler von Perpetuum-Ebner ebenso wie

der neue DUAL-Wechsler mit austauschbaren Patronen versehen sind, die
beim Ubergang von Normalrille (Platten mit 78 U/min} ‘auf Mikrorille {45 und
3313 Ufmin) auszuwedhseln sind ... eine ,Arbeit’, die in zwei Sekunden
erledigt ist. Dagegen werden wir im neuen 10-Plattenwechsler der Elac selbst
das Duplo-System finden. Es besitzt auf einer federnden Zunge hintereinan-
der in Léngsrichtung zwei Safire fiir die beiden Rillenprofile; vorn die win-
zige Madel fiir Langspiel- und dahinter im Abstand von wenigen Millimetern
die etwa gréBere Nadel fiir Normalplatten, Oben auf dem Tonamm befindet

sich ein Umschalthebel, der die Patrone jeweils soweit kippt. daf die’

pasunde Nadel eingreift. -
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g des Kurzwellenbereiches in zwei bis

die Gegenkopplung eingeebnet wird. In neuartiger Weise wird dieses Pro-
blem beim .Standard-Verrando® der Firma Czeija, Nissl & Co., geldst, in
dem die G 1! 1 ng nicht vom Ausgangstransformator, dern
von einem elganen kleinen Ubertrager in Reihe mit diesem abgenommen
wird. Bei der Ei g des Freq bandes durch Parallelkondensatoren
zur Primdrwicklung des Ausgangstransformators bleibt daher ‘die Gegen-
kopplungsspannung auch im Bereich der unterdriickten hohen Tonfrequenzen
in voller Héhe erhalten.

Man findet, mit A der kleinst Gerite, die PreBstoffgehduse auf-
weisen, ausschlieBlich Edelholzkassetten, Besonderer Beliebtheit erfreuen sich
die von Minerva erstmalig verwendeten, stark gerundeten Gehiuse mit ge-
wiilbten Seitenflichen und ebensolcher Deckfliche. Die Skalen sind fast durch-
weq flutlicht-beleuchtet und haben die Neigung, entweder als Ganzes oder
zumindest in der Beschriftung gréfer zu werden,

Schrankgerite werden von Rundfunkfirmen auber dem Philips-Konzern (Philips,
Horny) serienmaBig nicht gebaut, sonst aber — teilweise in sehr luxuridser Aus-
stattung — von Spezialfirmen hergestellt. Auf die Fabrikation von Koffergeriten
und -Portables haben sich die jingeren Firmen Zehetner, Ing. Houben (HEA)
und Radio Fridolin spezialisiert, wihrend von den alteingesessenen Firmen
nur Kapsth & Sohne ihren ,Weekend*, der im Frithjahr in Form eines
Kafferchens mit verschlieBbarem Deckel und Nyloniberzug herausgebracht
wurde, baut. Zum gleichen Zeitpunkt brachte Ing. N. Eltz (Radione) einen
Autoempfinger, der durch hohe ausnutzbare Empfindlichkeit und groBe Be-
triebssicherheit hervorsticht. Die bereits genannte Firma Ing. Houben liefert
gleichfalls Autosuper.

Eine besondere Spezialitit der Wiener Industrie sind Heimmagnetiongerite,
die von einer von Jahr zu Jahr steigenden Zahl von Firmen entwidcelt
werden. Auch die Herstellung der Magnetbandspieler des Philips-Konzerns,
sowohl der normalen Studioausfithrung als auch eines hochwertigen Heim-
magnettongerits mit 19 cm Bandgeschwindigkeit, liegt in Wien. Auf Grund
der Erfolge mit dem Heimmagnetbandgerdt der Firma Eltz bauen schon seit
lingerer Zeit die Firmen Alka und Seltron #dhnliche Gerdte, und in diesem
Jahr bringt auch Mattig & Co, einen Bandspieler mit 19 cm Bandgeschwindig-
keit und Doppelspur,

GroBe elekiroakustische Anlagen werden wvon Siemens & Halske und der
Spezialfirma Henry angeboten, Hochwertige dynamische Mikrofone der letzieren
sowie der Firma AKG sind ein begehrter Ausfuhbrartikel. Piezoelektrische
Gerite (Mikrofone, Kopfhérer, Hochtonlautsprecher und Tonarme) liefert ein
Grazer Spezialunternebmen, das Kristallwerk Graz. SchlieBlich sei nodh ein
ausgezeichnetes Schwerhirigengerdt der Wiener Firma® Radio—Urania hervor-
gehoben.

Neben den Plattenspielern der iiblichen Art werden nunmehr von mehreren
Seiten fiir verschied Tour hlen umschaltbare Gerdte gezeigt. Philips

bringt seinen Plattenspieler in Leichtbauweise mit zwei Geschwindigkeiten
(78 und 3313 U/min)} auch in Osterreich auf den Markt, wihrend die Elek-
tronic einer Plattenspieler fiir drei Geschwindigkeiten (78, 45 und 331/3 U/min)
entwickelt hat, Die gield'm Firma zeigt auch ein Dmhtmagnetmnger&t sehr
hoher Vol]kommenheit.

Die wichtigsten physikalischen Daten der neuen Patrone KST S5 sind:
Frequenzbereich 30 ... etwa 14 000 Hz (siehe Frequenzkurve),
Auflagegewicht 9...10 g (flir beide Plattenarten gleidh,

Rilckstellkraft kleiner als 4 g/100 u,
Empfindlichkeit wenigstens 40 mV/mm Lichtbandbreite bei 1000 H:.

Die Safirnadeln kénnen einfach ausgewechselt werden.

Die beigefiigte Frequenzkurve der KST 5 wurde beim Abspielen der MeB-

platten 68 336 B (bis 10 kHz) und 68 421 A (dariber liegender Frequenzbereich)

der Deutschen Grammophon Gesellschaft mit einem Abschiufiwiderstand von

1 Megohm auf N nn-Kurvenschreiber aufgenommen. Sie zeigt, daB die

Hiéhen bis 12 kHz hinreichend gut wiedergegeben ‘werden, um dann bis

16 kHz rasch abzufallen. Der iibrige Verlauf der Kurve ist ausgezeichnet,

wobel bei der Beurteilung zu berlidesichtigen ist, daB die MeBplatte unter-

halb von 250 Hz mit abnehmender Geschwindigkeitsamplitude geschnitten
ist, und zwar
250 Hiz = 26 mm Lichtbandbreite

60 Hz =7 mm Lichtbandbreite

175 Hz = 19 mm " 40 Hz = 4,5 mm .
120 Hz = 14 mm " 0Hz= 4 mni "
80Hz = 9 mm *

Auch ab 10 kHz bis 18 kHz liegt die Lichtbandbreite mit 14 mm etwas unter
dem Weri des Bereiches von 350 Hz bis 10 kHz (rd. 24 mm), Zwischen Licht-
bandbreite b in mm und der Geschwindigkeitsamplitude s in mm/sec besteht
bei Platten mit 78 U/min folgende Beziehung:
s = 4b

Neben der meBtechnischen Untersuchung ergab eine subjektive Uberprifung
der neuen Patrone beim Abspielen fabrikneuer Schallplatten mit einem
Frequenz_heraid: von 30 bis 14000 Hz (Decca, DGG) eine ausgezeichnete
Wiedergabe, sie war klar und durchsichtig und ohne Resonanzstellen. Aller-
dings werden an die Wiedergabeapparatur hohe Anspriiche gestellt, wenn
man beispielsweise die Platten- und Nadelgerdusche iberpriifen will, Wir
benutzten u. a. einen Grundig-Spitzensuper mit drei Lautspmdmrn. darunter
ein elektrostatisches System. KT
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Uber den Stand
der Anwendung

getlruckier Schaltungen

Bereits seit mehreren Jahren spricht man in Fach-
zeitschriften und Laboratorien wvon gedrudkten
Schaltungen. Jeder kennt deren technische und
wirtschaltliche Vorteile und weiB, daB in dieser
Richtung zweifellos die Weiterentwicklung des
Chassisbaues gehen wird; trotzdem sind in Europa,
mit Ausnahme wvon Italien, gedruckte Schaltungen
in keinem Radiogeridt verwendet, Natiirlich ist es
gar nicht so einfach, diese Gruppierungen so her-
zustellen, daB sie auBer ihren technischen WVor-
ziigen auch noch wirtschaftliche haben, also billig
sind 1). In Italien ist die Lésung dieses Problems
gegliickt; gedruckte Schaltungen sind in der italie-
nischen Radioindustrie im Begriff, in einer sehr
raschen Entwicklung Einzelwiderstinde und Kon-
densatoren kleinen Kapazititswertes fast restlos
durch gedruckte Gruppierungen zu ersetzen, Im
Mai 1950 begannen drei der bedeutendsten Radio-
firmen Italiens (Telefunken, CGE wund Phonola)
damit, je Apparat durchschnittlich zwei Gruppen
von drei bis sechs Einzelelementen einzubauen.
Nadh den -iber Erwarten guten Erfahrungen in

technischer und wirtschaftlicher Hinsicht haben sich’

weitere namhafte Marken angeschlossen, die nun-
mehr in ihren Gerdten der Serienproduktion drei
bis wier gedruckte Schaltungen je Apparat ver-
wenden (z. B. Philips) und damit fast siimtliche
Widerstinde und Kondensatoren kleinen Kapa-
zitdtswertes erfassen (3. Abb. 2),

Um das zu erreichen, muBten allerdings vollig
andere Wege  beschritten werden als in Amerika,
wo gedruckte Schaltungen zwar schon seit Jahren
mit gréBtem Propagandaaufwand in die Industrie
eingefithrt werden sollen, aber in ihrer Anwen-
dung gar nicht vorankommen. Die amerikanischen
Hersteller haben sich auf eine beschrinkte Zahl
genormter Gruppen festgelegt, aus d der
Verbraucher geeignete heraussuchen kann. Bei
verschiedenen Ohmwerten einer Gruppe darf das

Verhiltnis 1:2 nicht idberschritten werden, und:

die Qualitit der Widerstinde — z. B. Belastbar-
keit, Temperaturkoeffizient, Tropenfestigkeit —
entspricht nicht den Anforderungen des europd-
ischen Marktes.

Die hier besprochenen Schaltungen werden fiir
jedes Gerdt nach Angaben der Firmen besonders
entwickelt, wobei keinerlei Einschrinkungen be-
zilglich Wahl und Anzahl der Widerstinde und
deren Schaltung in einer Gruppe gemacht werden

1
[

e
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Abb. 2. Schaltschema eines gangbaren Gerdtes der italienisch

Rundfunk-Saison 1950/51 (Telefunken,

Italien) mit gedruckten Schaltungen (in der Zeichnung dunkel unterlegt)

(s. Abb. 1). Dagegen sind die einzubeziehenden
Kondensatoren bisher durch das verwendete
Dielektrikum (Kerafar X und U} auf Kapazitits-
werte his zu 300 pF beschrdnkt. Die Qualitit der
gedrudkcten Widerstinde ist derjenigen gut gear-
beiteter Kobleschichtwiderstinde durchaus gleich-
wertig 2). Da die Herstellung jedoch maschinell
erfolgt, ist eine gewisse Mindeststiickzahl der
Serie eines neu zu entwickelnden Typs erforder-
lich %), so daB nur gréfiere Radiofirmen zu einem
restlosen Ersatz von Einzelwiderstinden und Kon-
densatoren durch fiir sie entworfene Gruppen
iibergehen konnen. Firmen mit kleinerem jéhr-
lichen Gerdteausstofl muBiten sich damit beschrin-
ken, aus den normal hergesteliten Gruppen ge-
eignete auszuwdhlen. G. Matthaes

Schrifttum:

1) G. Matthaes: Technische Rundschau,
(1950}, Nr.6 und 7.

2} G. Matthaes: ETZ, Wuppertal, 5. Heft, 1950,

3) G. Matthaes: Elektrotechnik, Berlin, Band 4, 1950,
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Silber-Zink-Sammler mit hohem Nutzfaktor

Die Technik der Primir- und Sekundéreleﬁente'

hat seit ihren Anfingen wesentlich weniger Fort-
schritte gemacht als die f{ibrige Elektrotechnik.
Insbesondere konnte der Nutzfaktor, etwa in
«Watt pro Kilogramm® ausgedridkt, nur wenig
verbessert werden. Daran #&ndert beispielsweise
auch die Weiterentwidklung der Luftsauerstoff-
. Batterien nur wenig — denn noch immer kostet
eine Hérstunde mit einem modernen Reise-
empfinger um die zwanzig Pfennig. Betreibt man
das gleiche Gerdt aus dem Netz, so stellen sich
die Betriebskosten auf 0,2 Plennig! :
Auch auf dem Gebiet der Sammler stockt die
Entwidklung trotz laufender, wenn auch geringer

Verbesserungen, Insbesondere sind Nutzfaktor und
Wirkungsgrad unbefriedigend. Heute werden Blei-

und Nickel-Cadmium-Sammler vielfach in trag-
baren Anlagen verwendet — aber gerade fiir

diese Zwecke miiBten sie weit kleiner und leichter
sein. : Ay
Silber/Zink-Sammler ;

Bereits Volta erkannte in den Jahren nach 1880,

als er die erste Batteriezelle schuf, daB sich
Silber und Zink ausgezeichnet dafiir eignen. Ver-

_sd’lie::lene Forscher, darunter  Framz Jung, J.J.

Drumm und William Morrison, versuchten, durch
Verwendung von Silber. zu grofien Gewichtserspar-

nissen zu kommen. Aber bis in die jiingste Zeit
hinein war die Meinung verbreitet, dafi Sammler
auf Silber/Zink-Basis eine zu geringe Lebensdauer
kaben, obwohl Henri André bei seinen Unter-
suchungen ab 1918 erste Fortschritte buchte.
Spéter sah Michel N. Yardney, der Prisident der
Yardney-Laboratorien, die Méglichkeiten, die sich
durch die grundlegenden Arbeiten von Prof. André
ergaben. In Zusammenarbeit mit Experten aus
Deutschland  (Duisburg), England, Frankreich,
Schweden, Sidafrika und den USA wurde schlieB-
lich ein neuer Akkumulator auf Silber/Zink-Basis
entwickelt, der alle Vorzige des alkalischen
Sammlers besitzt, jedoch wesentlich kleiner und
leichter als alle bisherigen Zellen gleicher Kapa-
zitdt ist, : :

Die Zelle besteht aus einem Polystyrol-Gehéiuse
und enthélt die alkalische Fliissigkeit sowie die.
Platten aus Zink- und Silberhydroxyd. Bei der
Ladung mit max. 2 Volt (zuldssig sind 2,2 Volt)
ergibt sich folgender umkehrbarer Vorgang:

Ag + Zn(OH)g T———" AgO + Zn + HgO

Nach beendeter Ladung betrdgt die Klemmenspan-
nung je Zelle 1,8 Volt, sie sinkt unter Belastung
jedoch rasch auf 1,5 Volt und bleibt ausreichend
lange auf diesem Wert, wenn die Entladestrom-
stirke nicht zu sehr gesteigert wird (siehe Kurve).

Wir wollen nicht wverschweigen, daB die nadh-
stehend gesdhllderten Vorziige des ,Silberkraft-
Akkumulators® vorerst noch durch recht hohe
Herstellungspreise erkauft werden miissen. Wie
sein Name aussagt, enthdlt der Sammler reines
Silber, dessen Weltmarktpreis so hoch liegt, daB
zur Zeit fiir einen Silberkraft-Sammler ein 7- bis
Ofacher Preis, verglichen mit einer Bleizelle glei-
cher Leistung, verlangt werden muBl, Ohne diesen
Nuchteil zu unterschétzen, darf jedoch der tech-
nische Fortschritt nicht allein unter dem Gesichts-
punkt des Endpreises betrachtet werden — vor
allem aber darf die Preisfrage seine Weiterent-
widklung nicht aufhalten!

W e . 1 Ladekurve,
I e R | Stundenskala  #it
o SRR 2 Entladekur |
= | ntladekurve,
g ¥ ! ! Minutenskala 8
B B2 3 Entladek 2
2 ntladekurve,
A 14 Stundenskala b
10]0,047.4 == i mit 0,7 A
g:;‘j :: | | : |_ i ‘a Spannun
2% 5 i , ; ; b Stromstirke 0
<7} 08 ! G g t =t i 1 Ladekurven, 08
i i | { | | Ty 4. L 1
R EEF LY

i : |
§ w0213
10 20 30 4 30 60 70 80 S0

| | l i
76 16 17 10 19 20 21 2223 243t 2 Entladekurven, &

Minutenskala

T2 3 4 56 76 910 1772 179 15 16 17 16 19 205l
510 75 20 2530 35 40 45 50 55 60 65 70 75 Hin,

Links: Charakteristik einer Silber-Zink-Zelle 1 Ah, 1,5V; Aufladung mit 60 mA, Enﬁadun?”mit 1 A. Rechis: Charakteristik einer Silber-Zink-Zelle 7 Ah;
] hbar ist :

die Entladekurve ist hinreichend gerade, so dafi die Zelle
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Bestechende lechnische Vorziige

Grife und Gewichl: Je nach Vergleichsobjekt ist
der ,Silberkraft-Sammler* nur 25%g so schwer
und 20 ... 500fp so umfangreich wie ein Akkumu-
lator auf Blei- oder NiCd-Basis.

Hohe Entiadestromstirke:
kalische Sammler kénnen ,Silberkraft-Sammler”
bei Entladung stark iiberlastet werden. Kurz-
schlilsse sind ohne Bedeutung, der innere Wider-
stand ist sehr gering.

Sicherheif: Der Elektrolyt ist fast véllig durch die
Elektroden und die Umhiillung aufgesaugt, so daB
‘keine Fliissigkeit nach auBen dringen kann. Gas-
entwicklung beim Laden und Entladen sind un-
bekannt.

Lebensdauer und Lagerung: Der neue Sammler
kann ganz- oder halbentladen gelagert werden.
Bei Lagerung im geladenen Zustand soll die

Genau wie andere al-

Raumtemperatur nicht iiberschritten werden, kilhle.

Lagerung ist vorzuziehen. Die Pole oxydieren
nicht. Ubrigens ist der Sammler bis zu einer Tem-
peratur von — 50°% C zu verwenden. Entladever-
suche bei Zimmertemperatur nach Lagerung bei
—80° C ergaben keine Verringerung der Leistung.
Die Benutzung bei hoher Temperatur ist lediglich
durch” das Gehdusematerial begrenzt.
Wirkungsgrad: Der ,Silberkraft-Akkumulator” be-
sitzt einen Wirkungsgrad von rd. 859y (Blei-
Sammler: 50 ... 750/0). ;
Nachstehende Tabelle zeigt deutlich die Uber-
legenheit’ des Silber - Zink - Sammlers iber etwa
gleichstarke Sammler anderer Systeme:

Blei- NiCd- | Silberkraft-
Sammler Sammler| Sammler

Spannung  V 6 6 6
Kapazitit Ah 14 10 15
Gewicht kg 4.4 4,7 1,2
Volumen dm? 1,5 3,14 0,7
Wattstunden !

je kg Whikg 19 12,6 75
Wattstunden g :

je dm? Whidm® 56 19 126

Gegenwiirtig werden ,Silberkraft-Sammler* von der
Firma ,Silberkraft-Leichtakkumulatoren G.m.b.H."
in Riidesheim-Eibingen hergestellt. K.T.

Der .du-mitter”

Jdu-mitter* ist eine typisch amerikanische Zu-
sammenziehung zweier Worte: ,DuMont” und
JTransmitter’. Das erste bezeichnet den Firmen-
namen einer bedeutenden Fabrik fir Fernseh-
Sendegerite, Empfanger usw. und eines F5-Sender-
netzes, und das zweite heiBt ,.Sender”. Ein
JDuMont-Sender* also, und in unserem Falle eine
Spezialanlage fiir die Wiedergabe von Fernseh-
bildern im geschlossenen Kreis ohne drahtlose
Aussendung. Das Anwendungsgebiet dieser ver-
haltnisméBig einfachen Anlage ist weitgespannt.
Beispielsweise werden die Reklamesendungen bei
ihrer letzten Probe dem ,sponsor®, dem Geld-
geber, in einem besonderen Raum des Senders
vorgefithrt, Man kann mit der Anlage Fernseh-
empfinger auf Ausstellungen betreiben, kann FS-
Empféanger auf einen Spezialwagen stellen und
damit vor die Liden in HauptstraBen fahren und
eine ,show" produzieren usf. Ein weites Feld ist
daneben das industrielle Fernsehen'), d.h. die
Uberwachung technischer Vorgdnge iiber griBere
Entfernungen und schlieBlich die Ubertragung von
Operationen aus der Klinik fiir einen gréBeren
Kreis wvon Studenten auf dem Wege Fernseh-
kamera — ,du-mitter’ — Fernsehemplinger.

Unser Blockschalthild 146t erkennen, daB das von
einer mnormalen Fernsehkamera gelieferte Bild-
signal verstirkt und einer gquarzgesteuerten Fest-
frequenz iiberlagert wird. Mit dem Ton geschieht
das gleiche; auch er wird auf einen festen Trdger
gegeben. Beide Trdger haben den fir Fernseh-
iibertragungen festliegenden Abstand won 4,5 MHz
und liegen in Kanal 2 oder 3 (Kanal 2: Bild
55,25 MHz, Ton 59,75 MHz; Kanal 3;: Bild 61,25 MHz,
Ton 65,75 MHz), und zwar mit einer Ausgangs-
spannung von je 30mV. Jeder Ausgang kann
maximal 25 Empfénger betreiben. Dabei handelt

*} Siehe auch ,Fernsehgeriite fir industrielle und

wissenschaftliche Zwecke” in FUNK-TECHNIK,
Bd. 6 [1951], H.6, S.150. :
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' Blockschaltbild des ,,du-

Das lonofon — ein neuartiger Lautsprecher

Alle heute gebrauchlichen Schallgeber verwandeln
die eleklrischen Schwingungen zunéchst in mecha-
nische, die dann wieder der umgebenden Luft
milgeteilt werden. Bereits vor etwa 50 Jahren
wurden mit dem ,singenden Lichtbogen® die
ersten Versuche einer rein elektronischen Schall-
wandlung gemacht; dér Wirkungsgrad der Anlage
war allerdings viel zu gering fiir eine praktische
Anwendung.

Einen bedeutenden Fortschritt erzielle S. Klein
mit seinem kiirzlich in Frankreich verdffentlichten
Verfahren (M. Bonhomme: ,L'lonophone®, ,Toute
la Radio® Oktober 1951, Paris). Die Abbildung
zeigt einen Schnitt durch das von ihm eniwickelte
Ionofon, Als innere Elektrode ist ein Draht in
einen Quarzzylinder eingeschmolzen, der aul seiner
Spitze die emittierende Schicht, eine stark porbse
Platinlegierung, trigt, Der Quarzzylinder sitzt am
unteren Ende eines Exponentialtrichters, dessen
engerer Teil aus einem hitzebestindigen Material
besteht. Zur Vermeidung von Wirmeverlusten ist
dieser Teil von einem luftleeren Raum umgeben,
daraul folgt — nach einer weiteren Wirmeisola-
tion — die @ubere Elektrode. Wird an diese
beiden Elektroden eine HF-Spannung, z. B. 400 kHz,
10 ... 12 kV, gelegt, so zeigen sich Leuchterschei-

nungen an der emittierenden Schicht, Diese und

dielektrische Verluste erwarmen den Quarzzylin-
der, der etwa nach einer Minute zu gliihen
beginnt (Temperatur etwa 1000 °). Wird nun die
angelegte HE-Spannung mit Niederfrequenz modu-

Innere Elekirode

Aussers Elektrode

Exponentiattrichters

Isolator Emitfierende Schicht  Luftieerer Raum

Schnitt durch den lonofon-Lautsprecher

liert, so @&ndert sich die Augenblidkstemperatur
vnd damit die Ionisationsdichte, was wieder einer
Erschiitterung der umgebenden Luft im Takte der
Modulation gleichkommt. Der Wirkungsgrad er-
reicht 70/p bei Anodenmodulation des HF-Gene-
rators, die Frequenzkurve ist bis auf durch. den
Exponentialtrichter bedingte Schwankungen gerad-
linig und horizontal.

Bisher scheint das lonofon nur bei gréferen
Sprechleistungen rentabel; es wiirde jedoch zu
einer gewissen Revolution im Rundfunkgeritebau
fithren, wenn eine fir Heimempfinger brauchbare
Ausfithrung auftaucht. Detektor und NF-Verstirker
wiren dann iiberflissig; es wiirde geniigen, die
Zwischenfrequenz ausreithend zu verstirken und
direkt dem Lautsprecher zuzuleiten. H. Schreiber

es sich um unverinderte, handelsiibliche Fernseh-
empfinger, wie sie in 13 Mil]i'onen amerikanischen
Wohnungen stehen. Man zieht die Antennenzu-
fiithrung heraus, steckt die Verbindungsleitung
vom ,du-mitter”
Kanal zwei oder drei ab.

Die einfache Abstimmanordnung mit Hilfe eines
LTuning Meters* und Umschalters erlaubt das
schnelle Einregeln von Eingangs- und Ausgangs-
pegel, wobei der Zeiger in jedem Falle lediglich
im weiBen Feld auf der roten, unbeschrifieten

Skala stechen soll. Ohne Netzteil enthilt das Gerit.

nur acht Miniaturréhren und wenige Einzelteile,
so daB es micht zu teuer ist.

Triagerirequente Ubertragung :
Pank der ftrdgerfrequenten Ubertragung sind
keinerlei Ausgleichvorkehrungen fiir die unter-
schiedlichen Verluste zwischen héheren und tiefe-
ren Bildinhaltsfrequenzen zu treffen, wie bei
direkter Ubertragung des Bildinhalts., Andererseils

seizt die hohe Trégerfrequenz der Uberwindung
ohne

eine Grenze;
ab 500 m Entfernung

lingerer Strecken rasch
Zwischenverstarkung ist

ein und stimmt das Gerit auf

rwisthen ,du-mitter* und FS-Empfinger das Ver-
kiltnis zwischen Signal und Rauschen zu schlecht.
Natiirlich kénnen gréBere Strecken mittels Koaxial-
Kabel und Spezialverstirker dberwunden werden,
aber das liegt etwas auBerhalb des Anwendungs-
gebietes und wiirde der Anlage ihren Haupt-
vorzug, billig zu"sein,  wieder nehmen. K. T.

Bitd(758)
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SABA-Heimatserie 1951/1952

~Das Ziel jeder Entwicklung eines Radiogerdtes ist es, die Eigenschaften eines auf dem Markt bewdhrten Typs tunlichst beizu-
behalten und sie lediglich hinsichtlich gewisser Reklamationen zu Uberpriifen und zu verbessern . . .** So etwa formulierte man
es bei SABA, als wir Erkundigungen Uber die Grundgedanl , die die Konstruktion der Modelle leitet

Unsere nachstehende Besprechung soll zeigen, wie und wo Varbesserungen bei der SABA-Heimatserie durchgefihrt wurden.

R o Y

Bodensee W

Bei dem neuen Modell ,Bodensee W* stand das

~ vorjahrige Erfolgsgerdt ,Meersburg® Pate, dessen

Trennschdrfe, Regelmbglichkeit der Bandbreite

ond NF-Auslegung ungeteilt Beifall gefunden

hatten, Die Weiterentwicklung konzentrierte sich
daher auf zwei Einzelheiten:

a) Verbesserung der Spiegelfrequenzsicherheit
durch Einfithren des Eingangsbandfilters, so
dafi Pfeifstellen nicht mehr auftreten.  (Auf
Kurzwellen wird aus bekannten Griinden nur
ein Einzelkreis im Eingang verwendet.)

b) Organischer Einbau des UKW-Teils.

Zu b) ist zu sagen, daB SABA lange am Prinzip

des zusitzlich einzubavenden UKW-Teils festge-

halten hat und auch heute noch seine Ultra-
audion-Einbauteile sowie den UKW-S (Superteil
mit EQ 80} liefert. Eine Analyse aller Griinde
und Gegengrinde fiir das eine oder andere

System, also ,organisch eingebauter UKW-Teil®

oder ,Einsatz® diirfte einige technische Vorziige

der Zusatzbauweise gegeniiber dem .organisch
eingebauten UKW-Teil"* herausfinden. Das hinderte

Handel und Publikum nicht daran, den kombi-

nierten AMFM-Super zu forderp und schlieBlich

— wie die Empfinger des Baujahres 1951/52 be-

weisen — auch zu. bekommen, 3

Die UKW-Schaltung im ,Bodensee W" lifit einige

Besonderheiten erkennen (s, Abb.). So wurde der

UKW-Eingang vwvdllig * getrennt vom AM-Eingang

gehalten, und zwar sowohl sdhaltungsméBig als

" beit,

auch aufbaumibBig. Zwei EF 80 (HF-Vorstufe und
additive Misch/Oszillatorstufe) bilden eine Ein-
bei der man der Dreifach-Permeabilitits-
abstimmung den Vorzug gegeniiber wvariablen C
gab. MNach Passieren des ersten ZF-Bandfilters

{10,7 MHz} erreicht die Zwischenfrequenz das
Gitter der AM-Mischréhre ECH 42, die in be-
kannter Woeise als 1. ZF-Stufe dient. Wir wver-

weisen hier aul die Neutralisafion des Hexoden-
teils, die mit Ridksicht auf die relativ hohe
Gitter-Anodenkapazitit dieses Systems giinstig
ist. Sie erlaubt, ohne Bedadmpfung und andere
HilfsmaBnahmen, die volle Giite der vorhergehen-
den und nachfolgenden Kreise auszunutzen und
somit das Maximum an Verstirkung zu erreichen.

Besonders interessant ist ferner die neuartige
transformatorische Verstimmung - des 2. FM-Band-

Chassis des ,.Bodensee W

Bodensee W' ein FM/AM-Super
mit einem Vierkreis- MHG -Filter

filters. Es mufi hinzugefiigt werden, daf K dieses

zusammen mit dem Vierkreis-Regelfilter der
Mehrwege-Hochfrequenz-Gegenkopplung bei AM -
(MHG-Schaltung) ein ,Kombinationsfilter* bildet.

Der 10,7-MHz-Komplex miiBte bei AM-Empfang
abgeschaltet oder kurzgeschlossen werden, wollr
lageungiinstige und damit kritische Schalter in
der ,heifen’ ZF notwendig wiren, Die gewihlte,
neue Anordnung sieht dagegen eine transforma-
torische Verstimmung vor, die es gestattet, be-
liebig lange Zufiilhrungen zu den beiden Kurz-
schlufschaltern 5° und 5% vorzusehen. Beide sind
bei AM-Empfang geschlossen und verstimmen die
10,7-MHz-Kreise derart, daB sie keinen Einflufi
auf das Vierkreis-MHG-Filter ausiiben.

Als zweite Zwischenfrequenzstufe auf UKW dient
eine EF 80; sie wird auch auf AM als ZF-Ver-
stirker verwendet. Den AbschluB bildet ein
Ratio-Detektor mit EB 41 in bekannter Ausfithrung,
der zugleich die Regelspannung fiir den Magischen
Fécher EM 71 liefert. :

Der UKW-Eingang — im Schaltbild gestrichelt
umrandet — ist zu einem Baustein zusammen-
gefaBt und auf den Drehkondensator aufgesetzl
worden (siehe auch Chassisansicht), Bei dieser
Konstruktion erreicht man einen einfachen An-
schluB der L-Abstimmung an die Hauptabstimmung
und gewisse Vorteile auf fabrikatorischem Gebiet.
Das Modell ,Bodensee W* wird im Ausland
selbstverstindlich o hne UKW-Bereich verkauft,
so dal man bei der Konstruktion darauf sehen
muB, beide Ausfihrungsformen weitgehend ein-
heitlich aufzubauen. Hier ist dies gut gelungen,
denn bei der Exportausfiihrung léBt man lediglich
den Eingangsblock sowie den Ratio-Detektor fort
und baut an Stelle des Kombinationsfilters im
ZF-Kreis ein normales MHG-Filter ein,

Wir nannten oben schon mehrfach die MHG-
Schaltung, die unverindert iibernommen wurde.
-Wie unseren Lesern gelaufig sein dirfte, besteht
sie aus einem Vierkreis-Regelfilter zwischen Misch-
und ZF-Stufe und einem zweikreisigen Dioden-
filter, das iiber eine Leitung zuriik auf das Vier-
kreis-Filter koppelt. In Stellung .schmal* erreicht
die Trennschirfe ungewdhnlich hohe Werte bei
ausgezeichneter . Flankensteilheit. Im Gegensatz
zum Vorjahr besitzt der ZF-Teil nur zwei Stellun-
gen des Bandbreitenschalters: ,extrem breit* und
«extrem schmal®, wihrend die Feinregelung der
hohen Tonfrequenzen mit dem Stufenschalter im
NF-Teil erfolgt. Ein Sprache-Musikschalter (Ab-
schalten der BaBiiberhthung) ergénzt die Regel-
miiglichkeiten des mneuen SABA - Empféngers.

HF-Stufe
EF80

EF80

UKW- Schaltung im ,,Bodensee W**
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Spitzensuper ,Konstanz W

Der .Konstanz® ist ein Spitzenmbdell in jeder
Hinsicht, wie u.a. schon folgende Zahlen be-
‘weisen:

Krelse;: AM3, FM 11 = zusammen zwanzig!
Réhren: 9

Endstufe: EL 12/375 mit 8 Watt Sprechleistung,
10-Watt-Lautsprecher,

UKW: Der UKW-Zweig wird wiederum vom
HF/Mischer-Baustein mit 2XEF 80 eingeleitet, wie
wir ihn bereits im ,Bodensee® finden. Als 1. ZF-
Stufe dient eine besondere EF 41, gefolgt vom
H-System der ECH 42 und einer EF 43 als dritte
ZF-Stufe, deren niedrige Schirmgitterspannung von
47 Volt den Aussteuerungsbereich beschrinkt und
somit eine gewisse Amplitudenbegrenzung sicher-
stellt. Die ZF-Verstirkung auf UKW scheint un-
gewdhnlich hoch zu sein, aber sie ist im Hin-
blick auf die als FM-Demodulator verwendete

EQ 80 so bemessen worden. Diese 7-Gitter-Réhre:

verbiirgt zwar eine besonders saubere FM-Demodu-
lation bei wirksamer Begrenzung und hoher NF-
Spannung (rd. 20 Volt); sie zeigt aber diese ihre

giinstigen Eigenschaften nur bei ausreichend hoher '

Eingangsspannung an ihren Gittern 3 und 5, die
im Minimum 8 Volt erreichen muB! Es sei auf das
«EQ-80-Filter* in der Schaltung (s. Abb.) besonders
hingewiesen, dessen komplizierter Aufbau die
eindeutige Senderanzeige auf UKW mittels Magi-
schen Auges sicherstellt. Dieses Problem ist bei
Verwendung der EQ 80 nicht ganz einfach zu
15sen, weil es hier grundsitzlich drei Demodu-
von denen nur einer der
weil verzerrungsfreie, ist.

lationspunkte gibt,
richtige,

MHG-Fitter
472kHz

=

Der Aufwand fir UKW ist also reichlich, und vier
von neun Réhren werden ausschlieBlich fir diesen
Zweck verwendet [siehe auch Blodkschaltbild).

AM: Bei der Konstruktion des AM-Teils mubte
entschieden werden; ob man eine HF-Vorstufe
oder ein Ei gsbandfilter neh wollte, Vieles

sprach fir die AM-Hodhirequenzvorstufe, denn
eine dafiir passende Roéhre stand in Form der
EF 41 (1. FM-ZF-Stufe) zur Verfiigung und hitte
durch einige Umschaltkontakte leicht doppelt be-
nutzt werden koénnen, Diese Konstruktion wurde
schlieBlich gunst des Eingangsbandfilters ver-
worfen, nicht zuletzt, weil die Gesamtverstirkung
bei AM dank der sieilen Pentode EF 43 in der
ZF.und einer besonderen NFE-Vorrghre vollig aus-
reicht, Wir finden auch hier wieder die MHG-
Schaltung mit-einem Vierfach- und einem Zweifach-
Filter; diesmal ist das Vierfachfilter in drei
Stellungen regelbar, wobei eine NF-seitige Be-
schneidung der hohen Tonfrequenzen parallel lduft.
Niederfreq : Ein Spit per verlangt Spitzen-
leistung im NF-Teil. Im Saba-,Konstanz W* ist
in dieser Hinsicht jeder Aufwand getrieben, ‘ob-
wohl man in der Ausweitung nach den H&hen hin
nicht bis zum Optimum ging (siehe Verstirkungs-
kurve ,iiber alles*). — Bei der Wahl der Endstufe
entschied man sich nach genauem Abwigen des
Fiir und Wider fir die Eintakt-A-Schallung mit
einer EL 12, und zwar wird der Spezialtyp
EL 12/375 verwendet, obwohl die Anodenspannung
mit 230 Volt keineswegs ungewdhnlich hoch liegt.

Teilansichtd., Konstanz W* m.UKW-Einheits-Bauteil
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Die Entscheidung [(iir den Eintakt-A-Betrieb ist
bemerkenswert, denn SABA sammelte im Vorjahr
viele Erfahrungen mit der 10-Watt-Gegentakt-
Endstufe 2X EL 41 im ,Freiburg W 10*. Ubrigens
hélt man auch am groBen 10-Watt-Lautsprecher

fest, obgleich eine Aufteilung auf zwei 5-Watt-

Typen manchen Vorteil mit sich bringt.
Der NF-Teil enthilt u.a, wiederum die transfor-
matorische Gegenkopplung, die schon im Vorjahr

_ benutzt wurde. In Stellung 2 des Klangfarben-

reglers wird die gesamte kapazitive Belastung der
Primirseite des Gegenkopplungstrafos TR durch
einen ohmschen Widerstand ersetzt, so daB sich
an Stelle der typisghen Resonanz-Kurve eine nur
nach den Tiefen hin ansteigende, nach den Héhen
zu dagegen eben verlaufende Frequenzkurve er-
gibt — eine Einstellung, die bei der Schallplatten-
wiedergabe von Vorteil sein kann.

+A(250V)

Zur Dosierung der Tiefen dient die regelbare
«BaBblende® (siche Schaltung); sie drlidkt beim
Aufdrehen eine nach den Tiefen hin zunehmende
Gegenkopplungsspannung auf das Gitter der End-
réhre, deren ,BaBverstirkung” damit stetig ge-
ringer wird. et -
Eine besondere Kurzwellenlupe dient zur zusétz-
lichen Feinabstimmung im KW-Bereich. Man ver-
zichtet jedoch auf eine besondere Hiifsskala und
empfiehlt dem Benutzer lediglich, den Knopt der
~Lupe" in Mittelstell Zu (weiBer Mar-
kierungspunkt nach oben) und mit der Hauptskala
auf Mitte KW-Rundfunkband abzustimmen.

Beide besprochenen Empfinger besitzen (brigens
das gleiche Chassis und beide auch die gleiche
UKW-HF-Einheit. Auch viele der iibrigen Einzel-
teile sind die gleichen ... ein Zeichen sorgfiltiger
Konstruktion und Kalkulation. Die letztere ist in
diesen Jahren von allergrofter Wichtigkeit, denn
der ungewdhnlich hohe UKW-Aufwand bringt so-
viel Verteuerung mit sich, daB alle Sparméglich-
keiten, die nicht auf Kosten von l.e:stung und
Qualitt gehen, ausgeniitzt d Wir
wiederholen nochmals:. im ,Konﬂnnz W* sind
vier von neun Rohren mit allen ihren zugehérigen
Einzelteilen nur fiir UKW vorgesehen — und das
Gerat kostet schlieflich doch nur 560 DMI

halt

613
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KURZNACHRICHTEN

ZF-Anderungen werden vlelfach wvorg

- Auf Grund der Kopenhagener Wellenverteilung ist
die bisher iibliche ZF von 468 bzw, 472 kHz nicht
mehr unbedingt stdrungsfrei. Man hat daher als
Standardfrequenz 455 kHz festgesetzt, die in USA
bereits allgemein benutzt wird. Leider haben sich
nicht alle Sender an den neuen Wellenvertei-
lungsplan gehalten, so daB gelegentlich auch diese
Frequenz gest6rt sein kann, Hier hat sich eine
ZF wvon 485 kHz als besonders geeignet erwiesen.

g
Rechledk-Bildr6hren . mit Metallkolben werden
erstmalig in dieser Saison amerikanische Fern-
sehempféinger als Bestiikung bekommen. Die Bild-
_grobe der 21-Zoll-Rohre betrigt 354X46,7 cm, die
Baulénge einschl. Stifte 56,6 cm. Das relativ flache
Bildfenster besteht aus Filterglas mit angerauhter
Oberfliche, so daB Nebenlicht und Reflexionen
nicht mehr stdren. Die Strahlkonzentration sowie
die Ablenkung erfolgt magnetisch, die Ablenk-
winkel betragen diagonal 70 und horizontal 66
CGrad. Als Anodenspannung werden zwischen 13
und 16 kV verlangt. D1e Typenbezeichnung ist
21 AP 4.
%

Mit UKW flir Dauerwellen steigen auf hachst
moderne Weise die Blaupunkt-Werke der holden
‘Weiblichkeit auf den Kopf und beseitigen so
ebenfalls einige ,Wellen*sorgen. Ein mit 2 Sende-
réhren bestiickter Hochfrequenzgenerator des neu
herausgebrachien Dauerwellgerites KS 5101 speist
mit 27,12 MHz {genau genommen also mit Kurz-
wellen von rund 12 m) jeweils einen in eine
Bestrahlungskammer gelegten Haarwickel. In 30 ...
40 sec ist der vorher priparierte und angefeuch-
tete Haarwickel dielektrisch ,durchstrahlt®, so daf
der Haarkiinstler beinahe Mihe hat, in diesem
- Tempo zur nichsten Strihne zu Jgreifen. Die not-
wendige Wirme wird hierbei nicht von auf®n
zugefiihrt, sondern entsteht im Innern des Haar-
widkels. Zwangslaufig sinkt mit schnell fortschrei-

tand

Trodnung des Wickéls die Behandlungs-
energie, Eine bei Beginn hell aufleuchtende und
wihrend des Behandlungsprozesses langsam ver-
loscheride Lampe zeigt die Beendigung der Dauer-
wellung an. Das Gerdit ist fiir den Frisér be-
stimmt und erlaubt in angenehmer Art ohne Be-
lastigungen durch #ufiere Wiarme die Herstellung
einer vollstdindigen Dauerwelle in 20 ... 30 Minu-
ten. (,Endlich eine verniinftige Aufgabe fiir deine
Sendekiste®, werden die XYLs unserer OMs he-
geistert ausrufen und ' in Zukunft auch aus der
Leistungsstufe des Amateurs Lodken lodcen wollen.)

*
Preise der Philips-Heimfernseh-Empfiinger wurden
wie folgt festgesetzt: Fernseh-Tischempfinger
(Typ 1410 U) DM 1500,—; Fernseh-Projektionstruhe
(Typ 2312 A) DM 2100,—. Der Preis fiir das Philips-
GroB-Projektionsgerdt (Typ EL 5700) betrigt DM
6500,—. Die Reihenfertigung der Projektionstruhen
wird in Kirze ebenfalls in der Krefelder Appa-
ratefabrik aufgenommen.

* ;
Uber die Fman:iemnq des Fernsehens in Holland
konnte nur eine vorlaufige Einigung erzielt wer-
den, indem die vier hollindischen Rundfunk-
vereinigungen AVRO, NCRV, KRO und VARA
fiir die beiden ersten Jahre zusammen G600 000
Gulden (etwa 750 000 DM) bereitstellen, Im Hin-
blide auf die hohen Kosten eines Programm-
betriebes muB die Sendezeit vorerst gering blei-
ben und umfaBt wdchentlich drei Stunden, auf-
geteilt auf zwei Abende,
Die Zahl der zur Zeit in Holland hetriebenen
Fernsehempfinger wird mit ungefihr 2000 ange-
geben. Sie dienten bisher zur Aufnahme der

" Probesendungen von Lopik und der fiber mehrere

Jahre hindurch ausgedehnten, unregelmiBigen
Versuchssendungen des Philips-Fabriksenders in
Eindhoven. Die Bastler sind ungewshnlich aktiv
und die Zahl der selbstgebauten Empfinger soll
hoch sein,

Kiihne Pline fiir Fernsehstudios in Hamburg

Zur Zeit ist der Gebaudekomplex, den unser Bild
zeigt, nur ein Modell, und zwar das Modell des
neunen Fernsehstudios vom NWDR, wie es eines
fernen Tages im Endausbau aussehen wird. Vor
wenigen Wochen wurde auf dem .schénen, baum-
bestandenen Geldnde in Hamburg-Lokstedt, ganz
nahe am Stellinger Tierpark von Hagenbeck, der
erste Spatenstich getan. Zuerst wird man das
Studiogebiude 1 mit 1100 m? Bodenfliche in Stahl-
betonbauweise errichten. Es ist vierstickig und
enthdlt an seiner Frontseite Riume fiir Schau-
spicler, Techniker und Hilfspersonal mit dem an-
schlieBenden GroBstudio von 670 m2 Fliche und
12 m Hohe. Im zweiten Obergeschof ist Platz
_fir den groBen Regieraum, der das Studio voll

zu iiberblicken gestattet. Dieser erste Komplex soll
etwa Anfang 1953 in Betrieb genommen werden.

Wenn der Verwaltungsrat des NWDR die erfor-
derlichen Mittel bewilligt, sollen anschlieBend
zwei weitere Studiohallen gleicher Grofe mit
einem zentralen Schalt- und Kontrollraum errichtet
werden, Neben weiteren Bauten sieht die Zu-
kunftsplanung die Aufstellung eines 40 m hohen
Betonturmes vor, dessen Spitze die Relaissender
fiir die direkte Speisung der Programm-Zubringer-
sirecken Hamburg—Berlin und Hamburg—Hanno-
ver—Kéln tragen wird. :

Die landschaftlich schéne Umgebung und die Nihe
von Hagenbecks Tierpark bieten alle Maglich-
keiten fiir reizvolle Freilibertragungen. K. T.

2. Bawabschnitt
(Gross- Studia2)

2. Baua b:;!mdf
(Gross- J‘mdw )'

1Bauabschnité 3
f1952/53)
Garderoben,

Ein Pionier der Schallplatten-Wieder-
gabetechnik 70 Jahre

Emil Knecht beging am 15, 11. 1951 seinen 70. Ge-
burtstag. Als Mitarbeiter der Dual-Werke, Gebr.
Steidinger, St. Georgen [ Schwarzw., hat er die
meisten Konstruktionen der Firma entwidkelt. Seit
1200 ist er ununterbrochen in der Schallplatten-
branche titig. Zuerst als Versuchsmechaniker im
Laufwerkbau bedeutender Berliner Firmen, spiter
Meister, Obermeister und Betriebsleiter im glei-
chen Arbeitsgebiet, iibernahm er die Werkvertre-
tung der Firma Steidinger in Berlin und kam so
in Verbindung mit den groBen Grammofonfabriken
und wurde dadurch auch Fachmann der Branche
fiir viele kaufménnische Fragen.

Diese umfassende technische und kau[manmsche
Titigkeit brachte es mit sich, daB Emil Knecht
die rechte Hand des Seniorinhabers der Firma

Gebr. Steidinger, Herrn Christian Steidinger, war.
Das enge Vertrauensverhiltnis iibertrug sich auch
nach dem Tode des Seniorchefs auf seine Séhne,
die die heutigen Inhaber der Firma Gebr, Stei-
dinger sind, Emil Knecht schuf u.a. den Dual-
Motor, den ersten Pidk-up in Wiirfelform zur
elektrischen Abtastung der elektrisch aufgenom-
menen Schallplatten, und von ihm stammen auch
die heutigen Konstruktionen des Dual-Motors, des

. Dual-Plattenspielers und des Dual-Wechslers. Seine

neueste Schipfung ist der im Heft 20 (1951) det
FUNK-TECHNIK auf Seite 555 beschriebene Wechs-
ler 1002 mit den drei Geschwindigkeiten.

Die FUNK-TECHNIK wiinscht dem Jubilar zu sei-
nem Ehrentag alles erdenkliche Gute und hofft mit
der groBen Dual-Arbeitsgemeinschaft, daf er noch
lange riistig und wohlgemut die technische Leitung
des Werkes innehaben mége.

Wechsel in der Geschiftsleitung

bei Telefunken

Am 12. Oktober 1951 ist Direktor Martin Schwab
aus der Geschaftsleitung der Fa. Telefunken Ges.
fiir drahtlose Telegraphie m.b.H. ausgeschieden.
Gleichzeitig ist er in dem Verwaltungsrat von
Telefunken berufen worden wund iibernimmt die
Betreuung einiger Auslandsaufgaben, u. a, in
Madrid die Beratung einer Telefunken befreun-
deten Firma.

Im Jahre 1932 trat Herr Schwab als Geschiifts-
filhrer zu Telefunken und wurde kurz darauf Vor-
sitzender des Vorstandes, Unter seiner Leitung
entwickelte sich Telefunken wvon einem Entwick-
lungs- und Vertriebs-Unternehmen zu einer in
weitem MaBe fabrizierenden Firma. Seiner Initia-

" live ist der groBe Werks- und Verwaltungshau in

Berlin-Zehlendorf zuzuschreiben, mit dem zugleich
die Fabriken Erfurt und Neuhaus (Thiringen) ent-
standen. Von den technischen und fabrikatorischen
Leistungen Telefunkens sind aus der Zeit, in der
Herr Schwab an der Spitze der Firma stand, be-
sonders zu erwdhnen: die ErschlieBung immer
kirzerer Wellen und ihre Anwendung in grofien
Dezi-Strecken ebenso wie in den Radaranlagen,
der Fernsehtechnik und des Riickstrahlgebiets.
Durch den Zusammenbruch war Telefunken eine
der am schwersten betroffenen Firmen der Elek-
troindustrie in Berlin. Es gelang Herrn Schwab
und einer Reihe mit ihm verbundener Telefunken-
Leute, praktisch aus dem Nichts beginnend, in
Berlin die Telelunken-Betriebe bis auf rd, 5000
Arbeitspldize auszubauen, 3
Auch in den Westzonen ging der Aufban und die
Zusammenfassung der Betriebe zu einer einheit-
lichen Firma erfolgreich voran. Es entstanden eine
Rundfunkréhren-Fabrik in Ulm und ein neues
Rundfunkgeritewerk in Hannover, in denen jetzt
auch die. Réhren und Gerdte fiir das Fernsehen
gebaut werden,
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Berlin blendet seine

Fernsehkamera auf

Am 25. Oktober 1951 um 19 Uhr, wier Tage nach
SchluB der zweiten Deutschen Industrie-Aus-
stellung, erdffnete Westberlin seinen Fernseh-
Rundfunk-Versuchsbetrieb,

In den vorangegangenen 14 Tagen konnte man
sich auf der Industrie-Ausstellung von der Lei-
stungsfahigkeit der deutschen Fernseh-Tndustrie
iberzeugen, Sechzehn Firmen mit je zwei bis
drei Geratetypen - stellten in der Fernseh-Strafie
ihre mitunter in kiirzester Frist entwickelten Ge-
rite dem Publikum vor.

Um Storungen der mit unterschiedlichen Zwischen-
frequenzen arbeitenden Gerdte zu vermeiden,
wurden sémtliche Empfanger im ,KurzschluB® (V)
betrieben, Die hierfir erforderliche Verteilanlage
von der Firma Dr. Johannes Schunadk in
Berlin  entwidkelt und gefertigt -worden; sie
arbeitete storungsfrei. Die tidgliche Betriebszeil
von vormittags 10 Uhr bis abends 20 Uhr be-
deutete eine ziemliche Belastung fiir die Geriite
und gleichzeitig eine Dauererprobung fiir die ver-
wendeten Bauelemente.

war

Fir die Programmgestaltung sorgte der NWDR
Hamburg; die Vormittagssendungen wurden aus
den Riumen der Fernseh-Ubertragungsstelle der
Deutschen Bundespost in Berlin-Tempelhof auf
dem Kabelweg und gleichzeitig iiber eine Funk-
briickenverbindung zum Ausstellungsgeldnde iiber-
tragen, Auf dem Ausstellungsstand der Deutschen
Post konnte man sich von der ausgezeichneten
Qualitit der ankommenden Bilder iiberzeugen.

‘die nach modernsten Ge-

Die ersten Versuche,
sichtspunkten aufgebaiten —und eingerichteten
Réume der Fernseh-Ubertragungsstelle der Deut-
sthen Bundespost neben den hier zu verrichtenden
eigentlichen entwidklungsmébigen Arbeiten der
Deutschen Buhdespost auf dem Fernseh-Funk-
briick biet auBerdem noch als Aufnahmestudios

Ein Unterschied zwischen den beiden Ubertragung
medien konnte nicht festgestellt werden. Das
Nachmittagsprogramm wurde wvom NWDR Ham-
burg unmittelbar aus dem Ausstellungsgelinde
iberiragen.

Eine groBe Anzahl Berliner Handler hatte bereits
vor der Eréffnung der Industrie-Ausstellung Fern-
sehgerite erhalten, so daB gleichzeitig die Sen-
dungen innerhalb des Stadtgebietes {iber den
1-kW- und 250-W-Bild- und -Tonsender der Deut-
schen Bundespost am Funkturm empfangen werden
konnten.

Mit dem unbestrittenen Erfolg konnte man sich
aher nicht zufrieden geben. Es mufite also weiter-
gesendet werden.

Das ub:rslchrlldo Blldmischpuh der Fernseh GmbH enthélt Kontrollgerdte. fir die

as und
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mitzubenutzen, verliefen so ausgezeichnet, daf die
Deutsche Bundespost und der Nordwestdeutsche
Rundfunk Hamburg sich zundchst entschlossen, an
die alte Fernsehtradition der Vorkriegsjahre an-
kniipfend, in gemeinsamer Arbeit iiber den post-
eigenen Sender am Funkturm tdglich ein Pro-
gramm auszustrahlen. Die Sendungen kinnen im
Kanal 4 (Bild: 196,25 MHz [AM)], Ton: 201,25 MHz
[FM]} empfangen werden. Zundchst ist an ein
zwei- bis dreistiindiges Abendprogramm gedacht;
es ist aber vorgesehen, die bisher von der Deut-
sthen Bundespost durchgefiihrte «Industrie-
Sendung” in Kiirze ebenfalls wieder aufzunehmen.
Die technischen Réume der Fernseh-Ubertragungs-
stelle in Berlin sind so eingerichtet,

dafi sowohl -

Der Aufnahmeraum | ist ebenso wie der
etwa Ieid'nz;oﬁe Avfnahmeraum 2 gut
auf die Anforderungen einer Fernseh-
direktsendung abgestellt. Im Vorder-
grund zwei Aufnahmekameras der Fern-
seh GmbH, die sich bei den bisheri-
gen Sendungen sehr bewdhrt haben

S
Herr Bldsser (rechts), NWDR Berlin, und
Herr Jenisch (links), Fernsehibertra-

Bin.-Tempelhof der Deut-
schen Bundespost, werden in der Ergff-
nungssendung von dem Leiter der Ver-
suchssendungen, Herrn Rieck, interviewt

aus zwei kleineren Aufnahmerdumen mit zwel
Aufnahmekameras ~ Direktsendungen, als auch
pausenlos Film mit zwei Filmgebermaschipen ge-
sendet werden kénnen; auBerdem steht ein Dia-
Bildgeber zur Verfligung, so daB ohne Schwierig-
keiten eine echte Fernsehsendung, bestehend aus
Direktsendung, Film und Dia, zusammengestellt
werden kann. Zwei kommerzielle Magnetophone
und zwei Flattenspieler erginzen die Modulations-
gebergerdte der Tonseite. Sowohl Bild wie auch
Ton konnen iiber zwei getrennte Mischpulte dber-
blendbar gemacht werden. - Die fiir einen echten
Studiobetrieb erforderlichen Nebeneinrichtungen,
wie - optische und akustische Signalgabe fiir Vor-
bereitung und Beginn von Aufnahmen, sind selbst-
verstindlich ebenfalls vorhanden,

Es sind also alle technischen Vorausselzungen ge-
geben, um einen edchten Programmbetrieb durdh-
zufiihren, Beim Publikum liegt es nun, den Wert
oder Unwert der Programme kritisch zu beurteilen
und einen entsprechenden EinfluB auf die Gestal-
tung der Programme auszuiiben, -~ prjot —

Am Tonmlschpuli Iussan sich alle 4 Elnzelvnrﬁarker und die abge-
wahlweise fir die Filmgeber oder den Dia-Bildgeber h

E. Schwahn
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Elniache D:agramme tir die

“ W.TAEGER

Super Parallellauf Berechnung

Iiir alle Zwischenfrequenzen

'Van zehn an uns gend:nteten Anfragen

aus dem Leserkreise beziehen sich etwa
drei auf den Parallellauf im Super. Das
ist ein Zeichen dafiir, daB trotz der vie-
len Verdffentlichungen iiber diesen Ge-
genstand die Schwierigkeiten in der rich-
tigen Anwendung der meist recht kom-
plizierten Formeln zu groB sind, In vie-
len Bastelkisten liegen noch aus Bestén-
den der fritheren Wehrmacht stammende
Drehkondensatoren, die aber zum groB-

 ten Teil von dem iiblichen Wert C, =

500 pF abweichende Endkapazitdten ha-
ben, so daB auch die oft angegebenen
Diagramme, die sich auf Drehkondensato-

ren zwischen 500..600 pF Endkapazitit

beziehen, wertlos sind.

Es ist wichtig von dem zu verwendenden
Doppeldrehkondensator eine Kapazitéts-
kurve in Abhidngigkeit vom Drehwinkel

diese Fldche
F=— (R2 - r’)

[cma} '

so dab sich die Kapazitat in Abhéngig-
keit vom Drehwinkel ergibt

o - R

1]
T2 a*+ C, [BFl. ()

Beispiel: n = 15 Platten, R=5 cm, r =

0,5 cm, d = 0,1 cm, C, = 20 pF. Die End-
kapazitdt dieses Drehkondensators betragt
(a = 180 °). . :

(15 1) (25— 0 ,25)

Ce W e 180+m BSGOPF.

Da die Einstellgenauigkeit in den ein-

zelnen Winkelbereichen sehr verschieden

Abb.la. Kreisplat-
tenkondensator
Abb. 1b, Ka

azi-
t&hkurve d. I?rels-

Cipf)

®

Ce| 500

- 250

Drehwinkei &

quenz un

A freq venz.

|
i
I
1
1
I
|
|
|
1
c.

Abb. 2a. Logarith-
mischer Platten-
: schnitt. Abb. 2b.
il e Wellentdnge, Fre-
% Kapa-
| zitdt als Funktion
des Drehwinkels”
eines Kondensa-
tors nach Abb. 2a

fubb 3 tllnk:}. Idealer (--=--- ) und proktisch erzielbarer
I Parallellauf zwischen Empfangs- und Oszillator-

.

o

ofF——
(=]

ﬂ

6 4o 80 8 Mo 120 #0 %0 %0°

2 _ Drehwinkeld.
?ﬂ ‘H?GF&IJ 100 120 Mfwiﬂ"

Abb. 4 (unten). Empfangs- und Oszillatorkrais
eines Uheriogerungsempfungers

% B

aufzunehmen. Das ist sehr einfach beim

‘heute allerdings kaum noch verwendeten

Kreisplattenkondensator (Abb. 1la und
1b): bei diesem ist die jeweilige Kapa-
zitat proportional dem Drehwinkel, d. h.-
die Kapazititskurve verlduft vom An-
fangswert C, bis zum Endwert C, als
gerade Linie. ?
Die nun gegebene Kapazitit eines sol-
chen aus n-Platten bestehenden " Luft-
drehkondensators bestimmt man aus der
Gleichung:

(n— l)F

C= 09 S -+ C, [pFl.

Dabei ist d der Plattenabstmd in- cm,
F die wirksame Fliche in cm® Fiir einen
Kreisplattenkondensator nach Abb. 1a ist
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ist, werden heute kaum noch Kreisplatten-
kondensatoren verwendet (starke Zu-
sammendringung der einzelnen Sender

‘am Anfang des Abstimmbereiches). In der

modernen Empfingertechnik wird fast
ausschlieBlich der logarithmische Platten-
schnitt benutzt. Bei diesem folgt die
Kapazitdtskurve der Funktion :

C= S

wobei k eine Konstante ist. In Abb.2a
ist dieser Plattenschnitt und in Abb. 2b
der dazugehérige Funktionsverlauf fir
die Wellenldnge A, die Frequenz f und
die Kapazitdit C in Abhéngigkeit vom
Drehwinkel a gezeichnet. Fiir die Ka-
pazitdt des aus n-Platten bestehenden

Kondensators hat man die Beziehung

(n—1) (anu )

Cu = 09-8-d
(Céu)%_l' ,. @
___.l.:.(.@) % [pF].
Cy

Voraussetzung fiir die folgenden Rech-
nungen ist, daB Drehkondensatoren mit
gleichem Plattenschnitt fiir den Oszillator-
und Vorkreis verwendet werden. Wie
Abb. 3 zeigt, ist die Oszillatorfrequenz f,

‘um die Zwischenfrequenz f, gréfer als die

Empfangsfrequenz f,,dieFrequenzvariation
des Oszillators ist somit geringer, als die
des Vorkreises, zum Ausgleich wird daher
die Drehkondensatordnderung im Oszilla-
torkreis durch Serien- und Parallelkon-
densatoren C, und C, (Abb. 4) eingeengt.
Die in Abb. 3 ausgezogene ideale Gerade
fiir die Oszillatorfrequenz laBt sich zwar
dadurch nicht erreichen, wohl aber die
gestrichelt gezeichnete wellige Kurve, die
Ubereinstimmung mit dem Idealfall an
drei Punkten — den sogen. Abgleich-
punkten — ergibt. Nennt man fg, und f,
die kleinste bzw. gréBte Frequenz eines
Frequenzbereiches und die Summe F =1,
+ f0, 50 ergeben sich fiir die Praxis fol-
gende drei Abgleichpunkte:
Am Anfang der Skala f; = 0,7 F,
In der Mitte der Skala fs = 0,5F,
Am Ende der Skala f; = 0,3F.
Einfach ist die Berechnung der Induktivi-
tit L, und der Parallelkapazitit C, des
Vorkreises (Abb. 4). Nennt man die Diffe-
renz zwischen End- und Anfangskapazitit
des Drehkondensators

AC=C,—C,,
so ergibt sich die bekannte Beziehung fiir
das Verhdltnis der Frequenzen am Ende

und Anfang des Bereiches

A AC
1@_=V?=a +Cy+AC Vl ®
fia G+ Gy

Dabei bedeutet C, die gesamte Sdml-
tungkapazitdt; C; = C, + C, wurde als
Abkiirzung eingefiihrt. Aus (3) folgt fiir
das Verhdltnis
f 2

C’ < _.i.??‘ — . @)

A C f\fo _fva
Die notwendige Kreisinduktivitat be-
stimmt sich aus

: 1

Ly=m— " ——y
" T 4af,2C,

hierin (4) eingesetzt liefert schlieBlich
T

4 72 foo? _(;.!_

AC

ey 1
T an \ 2 f\,,‘)'

wobei L\, in #H, AC in pF und die Fre-
quenzen f,, und fy, in MHz gelten.
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In Abb.5 sind die Werte fiir S :— CCV kreis ((;: CC 1 T somit ist die
und LyAC- £ i? Abhingigkeit vom e
Prequenzverhaltms i ® grafischdargestellt. CGesamtkapazitét o

Fiir den KW-Bereich von 14..50 m, ent- s Rl ©)
sprechend den Frequenzen f,, = 6 MHz 5 + E

und f,, = 21,4 MHz, ist das Verhiltnis

= 3,57. Die Rechnung nach (4 und 5)
G +C

fn
oder Abb. 5 ergibt dafiir ¥ = 0,085
und L,-AC-f,% = 0,207 10°, und weil

297- 108
f‘-an = 21)42 = 458| ist LY # AC = 458

= 647, Verwendet man einen Drehkon-
densator mit einer Anfangskapazitdt
C, = 12pF und einer Endkapazitit C,

= 500 pF, s0 ist AC = Cy—C, =500— 12

= 488 pF und damit C, + C, = 0,085 488
=415pF, C, =415—C, =415—12=
29,5 pF. Betragt die Schaltungskapazitdt
z.B. nur 20pF, so ist ein Trimmer mit
rd, 10pF dem Drehkondensator parallel

Fiir die Oszillatorfrequenz f, = f, + f, gilt

42%f2L, C, = 1; hierin (6) eingesetzt
b 5
s le, +——— el
c: i

oder

G
* Nach (4) ist aber *
ey
C .fva"g :

so daB sich fiir die drei Abgleichpunkte
for, fog und fgs die Gleichungen ergeben

C A
3¢ 2 2 P - o8
472 f,,° (L, - AC) AC+”( __1_.) ac 1
o ’ v f\re"; Cs | .
: 4 :
Lt G : 3
a2 f,? (L, - AC) Ac+f-.= o +A_C_. 1, (g)
kot oG
B 1 ] .
4nf,2(L,-AC)| 2 e
NEE se i iaae
= s(f\u2 fvez) Cs

zu schalten. Fiir die erforderliche Induk-
tivitdt ergibt sich mit dem Werte

AC = 488pF ein L, = %-: 1,32 uH,

Fiir den Oszillatorkreis werden die Ver-

héltnisse insofern etwas uniibersichtlicher, -

als hier — wie schon eingangs erwdhnt —
die Frequenzvariation durch einen Serien-
kondensator C, eingeengt werden muf.
Nach Abb. 4 ergibt sich fiir die Reihen-
schaltung von C und C; im Oszillator-

el ', I 7 100
3 e Ry i L
‘ B | :: DREEES ]

B B 4iR
e -
<[ (Befl
e (J [@t.{fn 72 -
i e s 7 i
. == y e
i/ 1
100 — l/ [: 10
i = /N8| 1+ {f ,E :‘:
J';I%_; 6 -1+ E} ]
i, /jf | va
o L _LALLLL ot
4 T
/
AREN
AL L
- v i
Fro
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" Abb. 6 (links). Dia-

Aus diesen drei Gleichungen lassen sich

auf elementare, aber ziemlich umsténd-

Cp
_llche Weise die drei Unbekannten Kcé &C
und L,AC ausrechnen.

Fiir die Serienkapazitét ist das Ergebnis:

¢ -=X.ac, ©

Dabei sind die HilfsgréBen
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Abb. 5. Diogramm zur Sutlrﬁmung von L, und C,
des Vorkreises

1+4.7( )+625( )+208(m)
el ol
- ()

in Abb.6 und 7 aufgetragen. In Abb.7
sind auBerdem fiir die Frequenzverhali-

k=3,04

f
nisse # = 2 sowie 3 und 5 die Werte von
: Vi

a= AE.E ausgerechﬁet worden. Fir alle

iibrigen Frequenzverhdltnisse muB C,

aus (9) berechnet werden, wobei a und k

den Abb.6 und 7 zu entnehmen sind.
(wird fortgesetzt)

Fiir die Errechnung der 100

Parallelkapazitdt C =
lassen sich ebnnfnlr 3&5“ =

T 100

HilfsgréBen bestimmen
und danach entspre-
chende Diagramme auf-
stellen. Im Fortsetzungs-
beitrag werden solche
Schaubilder gebracht.

Das gleiche gilt fir die

Induktivitdt des Oszil-
latorkreises. Die viel-

seitige  Anwendungs-
maglichkeit der Dia-
gramme wird an einigen

Beispielen erlGutert

gramm zur Bestimmung
d. Hilfsfunktionen a u.b

Abb. 7. Diagromm zur
Bastimmung der Serlen-
kapaozitit C; = a A G{pF]

8

F  hetfva
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_EII_'-e'kiris'éh_e Re ch enma schinen

In drei Aufséitzen berichtet der Autor iber moderne Rech chi

deren Arb

ise auf elektrotechnischer Grundlage beruht. Da in der

deutschen Literatur bis vor kurzem keine Unterlagen zu finden waren, die in technischer Beziehung Auskunft Uber die neuen elekirotech-
nischen Rechenmaschinen geben und auch nicht bekannt geworden ist, dafl in Deutschland eine derartige Maschine gebaut wurde, ist auf die
amerikanische Literatur zurickgegriffen worden‘} Diese Maschinenart arbeitet nicht mit dem uns gsi&nﬁgen aber hier nicht geeigneten

 dekadischen Zahlensystem. Die zweckmdBigen Zahlensysteme werden erklért. An Hand der Konstruk b ibung einer einfach

Sachnirel Rach !

In den letzten fiinf Jahren haben wir von Rechenmaschinen
gehort, deren. Arbeitsweise in der Anwendung der neueren
elektrotechnischen Elemente, insbesondere der Elektronenréhren
und Relais beruht. Amerika, das Ursprungsland dieser neuen
Rechenmaschinen; hat sie zu hoher Vollkommenheit entwidkelt,
so daf ihre Betrachtung sowohl auf Grund ihrer technischen
Eigenschaften als auch ‘auf Grund der ungeheuren Leistungs-
fahigkeit lohnend erscheint.

Allerdings muB betont werden, daB diese neuen Rechenmaschi-
nen keine Vorteile bieten, wenn die allgemeinen Additions-,
Subtraktions-, Multiplikations- und Divisions-Aufgaben durch-
gefiihrt werden sollen, die normalerweise im kaufmdnnischen
und technischen Betrieb anfallen. Der Haupteinsatz liegt im
rein Wissenschaftlichen, namlich da, wo es sich darum handelt,
z.B. groBe komplizierte Formeln auszuwerten oder optimale
Bedingungen irgendeines Rechenvorganges zu bestimmen oder
binomische Reihen, Differential- und Integralgleichungen durch-
zurechnen, auch dann, wenn ein Rechenzyklus auszufiihren ist,
d.h. wenn ein und derselbe Rechenvorgang mit verschledenen-
Zahlenwerten mehrmals ablaufen muf.

Es wurde ein moderner Rechenapparat bekannt, von der Bell

Company in Amerika erstelit, der allein 12000 Elektronen- -

réhren, 9000 Relais und 40000 stopselbare Verbindungen ent-
héalt. Uber die Leistungsfdhigkeit dieser Maschine wird ange-
geben, dafi sie das, was ein erfahrener Mathematiker in vier
Jahren erledigen wiirde, in acht Stunden durchfithrt. Um eine
Mondstellung fiir einen bestimmten Tag auszurechnen, werden
normalerweise “drei Wochen bendtigt, wahrend die Maschine
das, wenn die nétige Einstellung hierzu einmal vorgenommen
worden ist, in sieben Minuten schafft. Die Maschine verbraucht
eine Leistung von 180 kW ‘und soll in der Herstellung
750 000,— Dollar gekostet haben. Sie erlaubt 3500 Additionen

~oder Subtraktionen von 19stelligen Zahlen oder 50 Multi-

plikationen oder 30 Divisionen von 14stelligen Zahlen in einer

‘Sekunde und kann 400000 Ziffern in den Réhren, Relais und

gelociten Papierstreifen speichern.

‘Die angegebenen Zeiten betreffen den rein maschinellen Rechen-

vorgang. Fir komplizierte Rechnungen kann jedoch die Ein-
richtungs- bhzw. Vorbereitungszeit fiir den Aufbau der Rech-
nung ein Vielfaches der reinen Durchlaufzeit durch die Maschine
betragen.

Fiir die Durchfiihrung einer Rechnung wird von dem Menschen
als Fiithrer der gewiinschte Rechenvorgang als Instruktion auf
einen Streifen oder eine Karte gelocht. Von der Sorgfalt dieser
Arbeit wie auch von der richtigen Gedankenarbeit des Lenkers
hidngt natiirlich das richtige Ergebnis der Rechnung ab. Auch
die Folge der verschiedenen Rechenoperationen mufi der
Maschine vorgeschrisben werden. Gibt es jedodh fiir eine
Rechenoperation mehrere Wege, so sucht sich die Maschine
selbst den geeignetsten aus.

Diese Maschinen arbeiten nicht mit dem allqemem bekannten
und heute in der ganzen Welt fast allgemein iiblichen Dezimal-

' system, sondern wenden ein vereinfachtes Zahlensystem an,

das nur aus zwei Einheiten besteht. Die Umbewertung aus
dem Dezimalsystem wird in der Maschine selbsttitig vorge-
nommen. Stérungen in der Maschine werden durch Kontroll-
schaltungen sofort gemeldet und registriert und fihren zur
Stillsetzung des Arbeitsvorganges. :

Es erscheint angebracht, vor allem eine Einteilung der Rechen-
maschinen-Arten vorzunehmen. Wir unterscheiden

1. Mechanische Rechenmaschinen

Bei ihnen wird der Rechenvorgang mit Hilfe von mechanischen
Elementen, Zahlenrollen oder Zahlenstreifen usw. durchge-
fithrt. Wenn derartige Maschinen elektrisch angetrieben wer-
den, hat sich hierfiir der eigentlich nicht zutreffende Ausdruck
Elektrlscha Rechenmaschine” eingebiirgert.

*) Radio Elektronics, Okt 1850 und Fortsetzungen.
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hen elekiro-

e, die verhdltnism&Big leicht nachgebaut werden kann, sind Rechenprinzipien und Arbai'lswelsa klargelegt.

2. Elektrolechnische Rechenmaschinen

Bei ihnen wird der Rechenvorgang mit Hilfe elektrotechnischer
Elemente vorgenommen, Das kann geschehen in

a) elektrischen Maschinen mit Hilfe won elektrischen Relais
oder elektrischen MefBinstrumenten oder

b) elektronischen Rechenmaschinen. In ihnen lduft der Rer.hen-
. vorgang iiber Elektronenrdhren.

Die folgenden Ausfithrungen gelten ledlgl]dl den elektrotech-
nischen Rechenmaschinen und auch hier wieder im besonderen
den elektrischen. Fiir die grundséatzlichen Betrachtungen besteht
kein Unterschied zwischen den elektrischen und elektronischen
Rechenmaschinen, jedoch sind die Stromkreise fiir Relais leich-
ter zu verfolgen als die fir. Elektronenréhren, da Nebenstrom-
kreise fiir Heizung, Anodenspannung, Gittervorspannung, usw.
fortfallen. Man kann auch bei der gleichen Aufgabenstellung
mit weniger Relais auskommen als bei der Verwendung von
Elektronenréhren, da die Relais mehrere. voneinander unab-
héngige Stromkreise iiber Kontakte schalten konnen, wahrend
eine Réhre nur immer einen Stromkreis betédtigen kann.

Es ist nicht moglich, im Rahmen dieser Aufsatzreihe den oben-
erwahnten grofen Rechenapparat zu besprechen. Wir miissen
uns auf eine verhiltnisméBig einfache Ausfilhrung beschréin-
ken, die in Amerika entwickelt wurde, dort unter dem. Namen
SIMON bekannt geworden ist, und mit Relais arbeitet. Natiir-
lich kommt dieser kleine Rechenapparat nicht an die Leistungs-
fahigkeit der elektronischen Maschinen heran, auch nicht in
bezug auf die Schnelligkeit der Durchfilhrung einer Redhinung,
da Relais ja bedeutend trdger als Elektronenréhren arbeiten.
Grundsitzlich gibt es zwei Maglichkeiten, Zahlen in elektnsd:e
Bewertung umzuwarndeln:

1. Entsprechend der Hohe des Zahlenwertes wird die Strom-
stirke eingestellt und durch elektrische Systeme bewertet, die
dhnlich unseren elektrischen MeBinstrumenten arbeiten.

_ 2. Die Ziffern werden durch exakte Festlegung verschiedener

Stromkreiswege ausgedriickt.

Die erste Mdoglichkeit schlieBt aus, irgendwelche Zahlen mit
einer beliebigen Genauigkeit darzustellen, da das System be-
einfluft wird durch die Genauigkeit der lnstrumente, die die
Strombewertung vornehmen. Die zweite Moglichkeit dagegen
erlaubt klare Festlegungen. Man kann mit einem Relais oder

_einer Elektronenrohre exakt etwas aussagen dadurch, daB sie

ein- oder ausgeschaltet sind, d.h. daB iiber sie ein Strom oder
kein Strom flieBt. Daher beginnt diese Art der Zahlendarstel-
lung, in elektrischen Rechenmaschinen sich endgiiltig durchzu-
setzen. :

Nehmen wir an, wir haben zwei Relais und wir legen fest, daB
das nicht erregte Relais die Bewertung ,0" und das er-
regte die Bewerlung ,1” ausdriiken soll, so konnen wir
vier Méglichkeiten mit diesen Relais geben, und zwar ,00%,
L01%, 10", ,11". Diese Ausdriicke diirfen hier nicht als Dezi-
malzahlen verstanden werden; wir konnen aber fiir jede die- -
ser vier Ausdrucksméglichkeiten eine bestimmte Ziffernbewer-
tung festlegen und sie dann als Inlormation‘ fir die Rechen-
maschine aufgeben.

Das dekadische oder Dezimalsystem benuizt 10 Grundzeldlen
— Ziffern — fiir die Darstellung aller Zahlen. Da nun aber ein
Relais oder eine Elektronenréhre bei einer exakten Festlegung
ihrer Schaltzustinde, d.h.- wenn eine wertmébBige Beurteilung
ihrer Stromleitwerte wegen der damit verbundenen Toleranz
der MeBgenauigkeit nicht in Frage kommt, nur zwei Aus-
drucksmdéglichkeiten besitzt, muf fiir Rechenmaschinen mit der-
artigen Elementen ein Zahlensystem mit nur zwei Einheiten
Verwendung finden.

Zwei Zahlensysteme sollen hierfiir als Beispiele angeﬁihrt
werden. Diese sind das biquindre und das bindre oder duale
System. Das biquindre (lat. bis = zweimal, guinque = fiinf)
System driickt samtliche Zahlen durch die Verwendung von
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7 Ziffern, in diesem Falle durch die Schaltstellungen wvon
7 Relais aus gemdB der Tabelle 1. Die Ziffern in der rechten
Spalte sind nicht als dekadische Ziffern zu bewerten; es be-
deutet eine 1, daB das betr. Relais eingeschaltet, eine 0, daB
das betr. Relais ausgeschaltet ist.

Dy 2 1 Realaick = ol
‘ziffer 00| 5 b B e B AR R
0 10 1jo0jojojo0
2 4 110 0j1j0j0}0
2 8 ojoj1jo0}o
3 {0 0jo0joj1}jo
4 110 ojojojo}1
3 01 1(0(0j0} 0O
6 0] 1 o0(1jlo0t0o}0O
7 0] 1 ojoj1]0}|o0O
8 011 oOjo0joj1}o0
;| 81 ojojojoj1

Tabelle 1. Darstellung von Zahlen im biquindren Relais-System

Noch einfacher lassen sich Zahlen durch die Schaltstellungen
von Relais oder Rohren nach dem bindren oder Dualsysiem
darstellen. Dieses System ist auf der Grundlage von zwei
Zifferneinheiten aufgebaut entsprechend Tabelle 2

Dez. | Bin. || Dez.| Bin. || Dez. | Bin. || Dez. | Bin. || Dez.| Bin. || Dez. Bin
0 0 2 10 4 | 100 8 | 1000 (| 16 | 10000 32 100000
1 1 3 11 5 |10 9 |1001 || 17 | 10001 33 100001
6 | 110 10 11010 )} 18 | 10010 34 100010
7 111 11 1011 | 19 | 10011 35 100011
12 {1100 || 20 10100 36 100100
13 |1101 ) 21 100 37 100101
14 [1110 || 22 | 10110 38 100110
15 1111 )| 23 | 10111 39 100111
24 | 11000
25 | 110m 64 1000000
26 | 11010
27 11011 128 10000000
Tabelle 2. 28 | 11100
Darstellung ven Zahlen im bindren Systam 29 | 11101 || 256 | 100000000
30 | 11110
Dex. = Dezimalzahl
Bin. - bintre Zah! 3 11111 512 | 1000000000

Alle Zahlen werden durch die Ziffern 0 und 1 geschrieben. Die
GréBenordnung der Zahlen wichst nicht wie im Dezimalsystem
um das Zehnfache: 1; 10; 100; 1000 usw., sondern im bindren
System immer nur um das Doppelte: also 1; 2; 4; B; 16 usw.
Bei einem Vergleich des bipndren Systems mit dem Dezimal-
system ergibt sich also folgendes: :

Binare Zahl Dezimalzahlenwert
1 stellig zwischen Obis 1
. e L
35 R
i S Bl
5 " 16 ,, 31
B 3 32, 63
e . o
8 , " 128 ,, 255
usw. USW.

h-
Elektronengehirn

480 Doppeltrioden enthielt eine
kleineelektronischeRechenmaschine,
die wihrend der Berliner Industrie-
Ausstellung im britischen Pavillon
von Ferranti ausgestellt war. Zur
Bearbeitung des bekannten Streich-
holzspiels,,Nimm‘' konnte dieses De-
monstrationsmodell auf 3 Operati-
onsarten eingestelit werden. Leucht-
felder auf der oberen Hilfte des
Gestells lieBen die Arbeitsweise der
Maschine withrend der langsamen
Schaltgeschwindigkeit von etwa
4 sec verfolgen, wihrend bei der
normalen  Arbeitsgeschwindigkeit
das Ergebnis schon in einigen Mi-
krosekunden vorlag. 72 Amp. Heiz-
strom, muognetischer Metzspan-
nungsregulator und 3 grofie Dop-
pelwegtrockengleichrichter fiir Git-
tervor-, Stever- und Anodengleich-
spannung sind einige der techni-
schen Kennzeichen dieser Rechen-
maschine, die in den Einzelheiten
iberraschend einfach cufgebaut ist.

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1951

Hat man z. B. eine bindre Zahl 1011 vor sich, so bedeutet.diese
stellenmédBig von rechts gezahlt:

4.Stelle eine 1 =1X 8= 8
e 0=OX4= O
T L
Lt I m iy

gleich 11 im Dezimalsystem

Umgekehrt, wenn die Dezimalzahl 13 in eine bindre Zahl zu
verwandeln ist, ergibt sich

13 = (1X8) + (1X4) + (0% + (1X1)
= 1 1o 1

Sowohl das biquindre wie das bindre System haben in moder-
nen Rechenmaschinen Anwendung gefunden. Da aber das
bindre System doch etwas einfacher ist, soll in den weiteren
Ausfiihrungen nur noch dieses gebraucht werden.

Auch die Darstellung von Briichen gestaltet sich sehr einfach,
wie aus folgenden Beispielen zu ersehen ist:

Dez. Bin,
1 1
05 i iﬁwo.'l
1 1 ;
025 - o5 = 001
: 1 1
0,125 -3 so05, = 0001
o,3333..=|i,:i-'=% %:o,mm.;o.in"

AuBerdem muB- eine Méglichkeit geschaffen werden, auch die
Polarjtat einer Zahl aufschreiben zu kénnen. Unter der Be-
dinqung, daB die Rechenmaschine mit Hilfe von Relais aufge-
baut wird, kommen hierflir auch nur die zwei Schaltstellungen
eines Relais in Frage. Es soll fiir die weitere Beschreibung
empirisch festgelegt werden, daB eine Zahl als positiv gerechnet
wird, wenn die duBerste linke Ziffer, die auf der Maschine
geschrieben werden kann, eine Null ist {Relais nicht betatigt).
Entsprechend ist die Zahl negativ, wenn die &uBerste linke
Ziffer eine Eins ist (Relais betdtigt). Es bedeutet also in einer
Sstelligen Maschine

01010 = +1010 und 11010 = —1010.

Der Rechenumfang einer Maschine wird dadurch allerdings um
eine Stellenzahl wverkleinert.

Eine Rechenmasdchine, die nach oben angefiihrten Grundsitzen
aufgebaut ist, arbeitet folgendermaBen: Die ,Aufgabe” wird
auf einen Papierstreifen oder auf eine Karte gelocht und in die
Maschine eingegeben. Diese wandelt die Dezimalzahlen in das
Zahlensystem um, fiir das die Maschine eingerichtet ist. Die
Werte werden als ,Informationen” in ,Registern* gespeichert.
Entsprechend der Aufgabenstellung, d.h. ob z.B. eine Sub-
traktion oder eine Addition usw. durchzufithren ist, werden
diese Informationen auf weitere Register iibertragen und er-
scheinen schlieBlich als internes Ergebnis auf dem Resultat-
Register. In einem anschlieBenden Vorgang erfolgt dann wieder
die Umwandlung in das Dezimalsystem. (Wird fortgesetzt)
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FOR DEN FERNSEHAMATEUR

fur einen:

pauvanleitunsd

Fernsehempfa

yON C. MOLLER

{Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 21,

Der fiinfte Baustreifen dieses Amateur-
fernsehgerdtes enthdlt den dreistufigen
Bild-ZF-Verstdarker, dessen Nennfrequenz
auf etwa 16,5 MHz festgelegt wurde.
Diese verhdltnismaBig niedrige Bild-ZF
erschien aus mehreren Griinden vorteil-
haft. Einmal lassen sich bei dieser Fre-
quenz mit der wohl vielfach vorhandenen
EF 14 — bzw. gleich gut verwendbaren
6 AC7 — ohne groBere Schwierigkeiten
auch vom Amateur brauchbare Resultate
erzielen. Zum anderen ergibt sich aber
mit den deutschen Fernsehnormen hier-
bei eine Ton-ZF in der Gegend von etwa
10,7 MHz, so daB sich der Amateur den
spdter zu besprechenden Tonkanal u. U.
sparen kann. Es braucht dann ndmlich
nur am FSE eine entsprechende Buchse
vorgesehen zu werden, an der ein Kabel
zum eventuell bereits vorhandenen UKW-
Super eingesteckt werden kann. Als
Nachteil der niedrigen Zwischenfre-
quenzen ist zu werten, daB bei einem
zukiinftigen Mehrkanalbetrieb u. U. Inter-
ferenzen auftreten konnen. Allerdings
wird man in den néachsten Jahren an den

EF14

von Misch-

ol

1225MHz

ng er w.rvel

EFt4

Abb, 14 |

S. 597)
meisten Orten Deutschlands wohl nur mit

einem Fernsehsender zu rechnen haben,

so daB diese ZF fiir den Anfang ohne
weiteres vertretbar ist. Abb. 15 zeigt zu-
ndchst die Schaltung des fiinften Bau-
streifens, auf dem auch der Bildgleich-
richter mit einer EAA 11 (oder auch
6 H6) untergebracht ist. Die ZF-Kreise
bestehen jeweils aus den Schalt- und
Elektrodenkaparzititen der angeschlosse-
nen Réhren sowie den Spulen L6..L9.
Die kapazitive -Ankopplung der Steuer-
gitter erfolgt iiber die Kondensatoren
C11, C16, C20, C23. Entsprechend der
hier benutzten gestaffelten Abstimmung
ist in jedem Kreis ein geeigneter Diamp-
fungswiderstand erforderlich, der bei

~diesem Gerét gleich in Gestalt der nied-

rigen Gitterableitwiderstinde R 10, R 14,
R 19 vorgesehen wurde. Wihrend die
drei ersten ZF-Spulen jeweils im Anoden-
weg der Pentoden liegen, wird bei R6 6
ein Arbeitswiderstand R 22 benutzt. Die
Gleichrichtung erfolgt in R67 in einem
System der EAA 11. Der Arbeitswider-
stand R 24 dieser Diodenstrecke ist

EFt4__ YBEAATI (71
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Stiickliste &
Bild-ZF-Verstirker
1 Streifen Alublech
1 mm stark, Langs-
seiten abgekantet 100x 350 mm
3 Abschirmbledhe fir
Stahirdhrenfassung 55%80 mm
4 Rahrent, Chhlemdal
4 Spulenkdrper m. Hal-
terung und Eisenkern K5¢
‘4 Abschirmbecher 65mm ;36 mm ¢
P1 1 Potentiometer 30 k2 lin
R11,R16,
R20 3 Schichtwiderstande 300 Q, 14 W
R23 1 desgl. TR, Ha W
R13,R18, ;
R19.R24 4 desql. S5KQ YuW
R14,R22 2 desgl. BkQ, 1aW
R 10 1 desgl. IS5k, W
R9 1 desgl 30k2, 1W
R12,R17 2 desgl. 50k, taW -
R21 1 desgl. 60 kD, Ya W
R15 1 desgl. 0,5MQ, 14 W
c1o 1 Lufttrimmer 25 pF
C11.C1s. :
C20.C23 4 Keramikkondensaloren 100 pF
C2s 1 desgl 5pF
C14,C18,
c2 3 desgl 4nF, 500V
C13,C15,
C17,C19. 7
C21.C24 6 desgl 10 nF, 500V
R&4,Ra 5,
R56 3 Stohlrdhren : EF 14
R&7 1. desgl. s EAA 11
5 Latssenleisten 10x20 mm. 2-pol.
22 Sdwauben m. Muttern 3x10 mm
ca.1m Schaltdraht m. Riischschlaud
div. Elﬂjnmilurlul : Ldtdsen,

Abb. 14. Ansicht des fertigen Bild-ZF-Verstiirkers.

7 Die Iweckmﬁalgknit der Streifenbauweise zeigt sich

bei d ders deutlich. Zur Erzielung
einer stabilen Arbeitsweise dieses dreistufigen
HF-Yerstirkers sind die wirklich folgerichtig hinter-
einander dneten Bauteile GuBerst wichtig

= L

Abb. 15, Schﬂlh.lllq des Bild-ZF-Verstiirkers.
Die Abglelchpunkte sind Uber den Schwingkreisen
blav angeg Wickeldaten fir die im Text ge-
nannten Spulenkdrper: L5=21 Wdg, Lé6=25 Wdg,
L7-27 Wdg, LB=18 Wd, L9==24gwc|g. Wickiung
jeweils in drei Kammern verteilt. Drahtstirke sdmt-
lich 0,25 CuSS. Fir Abgleicharbeiten broucht C25
und L10 zundchst noch nicht eingebaut zu werden.
Ausgang hier bei evHl. kapazitiva.d. Katodevon R6 7

Abb, 16. Der Verdrahtungsraum des Bild-ZF-
Verstlirkers ist durch die Abschirmbleche der Stahl-
réhren in vier Kammern eingeteilt. Links uuBcn er-

kennt man den an den AnschluBfal der §
platte angelét 25— pF—Lufttri zur Abstim-
mung des ersten Ton ZF—Kroises Die Hslemlung
liegt in diesem Baustreifen einpolig an

wdhrend die andere Leitung an |edem Sockelkon-
takt der Réhren Gber 400 pF kapazitiv geerdet ist
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mit 5 kOhm relativ niederohmiqg, so
daB die erforderliche Bandbreite auch in
der Gleichrichterstufe erhalten bleibt. Die
Kontrasteinstellung, d. h. die Verstér-
kungsregelung des Bild-ZF-Kanals erfolgt
an der zweiten Verstirkerstufe R6 5. Mit
P 1 1&Bt sich die Gittervorspannung dieser
Stufe vergréBern, und um hier von dem
Katodenstrom der R&6 5 unabhdngig zu
sein, wird dem Kontrastregler P 1 durch
R 15 eine gewisse Vorbelastung gegeben.
Bei R6 4 und RS 5 ist die bekannte
Schirmgitter - Neutralisation angewendet
worden, die ebenfalls zum stabilen Ar-
beiten dieses dreistufigen HF-Verstdrkers
beitrdgt. Filir diese Schaltungsart sind
die Ableitkondensatoren des Anoden-
kreises C15 und C19 nicht direkt an
Masse gelegt, sondern erst iiber die klei-
neren Schirmgitterkondensatoren C 14
und C18 geerdet. Die letzteren sollen
fiir EF 14 etwa 4nF groB sein, wihrend
der richtige Wert fiir andere Rohren-
typen u.U. zu erproben ist. Jede Stufe
ist im ibrigen mit eigenen Siebgliedemn

versehen und beim praktischen Aufbau

ist darauf zu achten, daB jede Stufe auch
ihren eigenen Erdpunkt besitzt, an dem
die entsprechenden Masseverbindungen
anzuschlieBen sind.

Zur Konstruktion der Spulen wurden die
bekannten Mayr-Bauteile verwendet, je-

Bildkanals angeordnet ist. Abb. 19 zeigt
z.B. den ersten ZF-Topf ohne Abschirm-
haube, auf dem man die beiden iiber-
einander angebrachten Widklungen L 5
und L6 erkennt. Wichtig ist bei dieser
Anordnung, daB nur jeweils eine der
Spulen — in diesem Falle L6 — mit
einem Eisenkern abgestimmt wird. Zur
Vermeidung von Kopplungsschwierig-
keiten (beim gemeinsamen Eindrehen bei-
der Kerne wichst der Kopplungsfaktor)
wird deshalb der erste Ton-ZF-Kreis mit
L5 durch einen 25- pF -Lufttrimmer C 10
abgeshmmt

zum Eing.
Bild-Kanal

Abb. 17. Schaltbild des Tonkanals. Links die blau gezeichnete Anordnung mit der zusdtzlichen ZF-Stufe
RS '|8 AI: Bundﬁlhr BF! und BF2 lassen sich handelsiibliche Ausflihrungen verwenden (Dreipunkt). Zur

EF14

laichricht
gewil Fi g

]

doch eignen sich auch Mehrkammerkor-

per anderen Fabrikats zur Selbstanferti-
gung. Die Widkceldaten sind neben Abb. 15
angegeben und gelten fiir die Zusam-
menstellung K 5c mit F1 und Abschirm-
haube K 56, Die Verwendung gerade
eines Kammerkoérpers diirfte es auch dem
Amateur leicht machen, sich diese Spulen
selbst herzustellen, da ja z.Z. noch nichts
Ahnliches in irgendeiner Form im Han-
del greifbar ist. Gleichfalls kénnen auf
einem Kammerkdrper sehr leicht irgend-
welche  Zusatzwidklungen aufgebracht
werden, die ggf. als Sperrkreise not-
wendig werden. Wie bereits eingangs er-

wiéhnt wurde, geniigt zur Erzielung einer -

ausreichenden Bildqualitdt bei kleineren
Schirmdurchmessern auch eine geringere
ZF-Bandbreite. Bei dem vorliegenden Ge-
rdt ist deshalb der Bild-ZF-Kanal nur
etwa 4 MHz breit, so daB bis zu dem
zugehodrigen Tontrdger rd. 1 MHz Ab-
stand besteht. Dieser bei den niedrigen
ZF verhdltnismdBig groBe Abstand macht
besondere Vorkehrungen zur Unterdriik-
kung der Ton-ZF im Bildkanal weniger
wichtig. Der Amateur-FSE kommt des-
halb mit einem einzigen Ton-ZF-Sperr-
kreis aus, der gleich am Eingang des
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g Ist im BF1 der anarku:s mitdem Widerstand R88 zusdtzlich gedéimpft

Wie die Fotos Abb. 14 und 16 des aufge-
bauten Bild-ZF-Teils erkennen lassen, ist
jede der drei Verstdrkerstufen mit dem
bekannten Sodkelblech versehen, das den
Gitterkreis vom nachfolgenden Anoden-
kreis trennt. Heiz- und Anodenspannungs-
leitungen laufen seitlich unmittelbar am
Bodenblech von einer Kammer zur an-
dern. Es ist unbedingt wichtig, daB samt-
liche HF-fiihrende Leitungen so kurz wie
moglich verlegt werden, und auch die
Betriebsspannungsleitungen sind még-
lichst dicht am Chassis entlang zu fiihren,
damit irgendwelche Resonanzleitungen
vermieden werden. Sollte dieser drei-
stufige HF-Verstdrker trotz dieser MaB-
nahmen doch Schwingneigung zeigen, so
sei vorgeschlagen, eine leichte Strom-
gegenkopplung in den Katodenleitungen

~der drei EF 14 hervorzurufen. Man ver-

kleinert hierzu beispielsweise bei der
Katodenkombination R 11, C13 von R6 4
den Widerstand R 11 auf 250 Ohm und
schaltet einen nicht iiberbriickten 50-Ohm-
Widerstand unmittelbar zwischen Kato-
denanschluB und das RC-Glied. Die gleich-
strommaéBige Kontrolle dieses Baustreifens
kann sich auf die’Messung der Anoden-
und Schirmgitterstréme beschrianken. Ent-

i

sprechend den Daten der EF 14 betrédgt
der Gesamtverbrauch dieses Bauteils
allein bei einer Anodenspannung’ von
300 V etwa 45 mA.

Der Abgleich des Bild-ZF-Verstiarkers
ldBt sich notfalls auch mit einem nor-
malen Empféngerprifgenerator durdh-

fiihren, da diese ja meist im Frequenz-
bereich bis etwa 20 MHz noch eine gut
ablesbare Skala und auch noch eine
einigermafien brauchbare Frequenzgenau-
igkeit aufweisen. Das Mustergerdt wurde
mit dem bekannten Siemens-Empfdnger-
eingetrimmt,

priifgenerator was zZwar

R

Abb. 18. Unteransicht des Tonkanals. Links die
scllrﬁg geslellfe Fassu ing derzusdtzlichen EF14 ergibt
eine zv de Abschirmung, wie im
sputerfolgandcn Gesamtfoto zu erkennen sein wird.

Rechts auBen befindet sichd. Trannkondensator C 28
dosAmplitudcnsmbes, auf das Im letzten, abschliefl.

Beitrag di B hreib omgogungen wird

Stiickliste 7
Ton-ZF-Verstérker
-1 Streifen Alublech
1 mm stark. Langs-
seiten abgekantet 100* 350 mm
2 Abachirmbleche fir |
Stahlrdhrenfassungen 55 x 80 mm
3 Rshrenfassungen Stahlsadkel
2 ZF-Bandfilter 10,7 MHz
P6& 1 Polentiometerm.Schalter 0,5 MR log
R 57 1 Schichiwiderstand 1009, Ya W
R44 1 desgl 1509, u W
R91 1 desgl. . 300 Q
R 42 1 Drahtwiderstand 500Q.2wW
R 55 1 Schichtwiderstand 1R W
R 47, R 88,
R B89 3 desgl. Sk W
R 58 1 desgl. 10 k&, 12 W
R 43. R 46,
R 90 3 desgl. 60 kQ, 1/a W
R 48,R 50, E
R52,R54, :

" R56 5 desgl. 01 M2, 1/a W
R 51 1 ‘deigh 0,2MQ, /s W
R 45 1. desgl. 0,5 MQ, 1a W
R 49 1 desgl. 1M, Ya W
R53 1 desgl. IMQ, s W
c45 1 Elekirolytkondensator 16 pF, 385 V
€33,C38, ! -
C42 3 NV.-Elyts 10puF 15V
C40 1 Rollblockkondensator 0,5 pF, 500V
Cc4 1 desgl. 0,1 pF, 500V
C32.C35,

C37.C41,

C72.C74 6 desgl 10 nF, 500V

C34,Cd6, s
Ca3 3 desgl . 5nF, 500V
c» 1 desgl. : 100 pF
.C36,C43 2 desgl. : 50 pF
R518 1 Pantode EF 14
R& 11 1 Verbundrihre EBF 15
R812,13 ' 1 Verbundréhre ECL 11
5 Latssenleisten 10%20 mm, 2-pol.
1 desgl. 10%50 mm, 5-pol.
17 Schrouben m. Muttern 3x10 mm

ca. 1 m C o nlident m. R RN e
div. Kleinmaterial : Lotésen, Unterleg-
scheiben, Gumm}dmdvfﬁhmng usw.
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eine ziemlich langwierige Prozedur ist,
aber mit einiger Geduld und Umsicht —
die der Amateur eigentlich haben sollte —
kommt man durchaus zum Ziel. Zur Ab-
gleichanzeige benutzt man zwedkmabig
ein Rohrenvoltmeter, jedoch konnte auch
ein  normales Wechselstrominstrument
wie z.B. Multavi Il zur Anzeige heran-
gezogen werden, wobei allerdings ein
mit 400 Hz moduliertes Prifsignal erfor-
derlich war. Die Trimmarbeit nimmt man
am besten mit angeschaltetem HF-Teil
vor und gibt das Priifsignal tiber eine
kleine Kopplungskapazitit zwedimaBig
unmittelbar auf das - Gitter der Misch-
rohre. Der Oszillator kann dabei in Be-

trieb bleiben. An den Video-Ausgang bei

R6 7 ist an R 24 auBer einem RVM vor-
teilhaft noch ein Kopfhorer anzuschlie-
Ben (evil. in Reihe mit R 24), mit dem
sich beispielsweise bei moduliertem Priif-
signal Ubersteuerungen feststellen las-
sen, Der Prifgenerator wird sodann nach-

- einander auf die im Schalthild Abb. 15

iiber den Schwingkreisen angegebenen
Abgleichfrequenzen eingestellt, und der
entsprechende Kreis bei seiner Frequenz
-— und nur bei dieser! — aunf Maximum
getrimmt, Ist der mechanische Aufbau
ahnlich wie beim Mustergerdt erfolgt, so
wird sich meist sofort eine DurchlaBkurve
nach Abb. 21 erzielen lassen. Diese kann

‘durch punktweise Messungen leicht kon-

trolliert werden, wenn man sich die bei
jeder Frequenz erhaltenen Skalenaus-
schlage des RVM's grafisch auftragt.
Meist gentigt bei diesen Verfahren ein
Punktabstand von 500 kHz. Es empfiehlt

sich, die DurchlaBkurve bei verschiede- °

nen Stellungen des Kontrastreglers
durchzufithren, da man auf diese Weise
sofort an etwaigen Resonanzspitzen
Schwingneigungen erkennt. Diese miis-

‘sen auf jeden Fall beseitigt werden, denn

sie sind eine der Ursachen fiir Kontur-
iiberzeichnungen auf dem Bildschirm.

Der Tonkanal dieses Amateur-FSE ist zu-
sammen mit der Video-Endstufe auf dem
sechsten Baustreifen des Gerdtes aufge-
baut. In der Schaltung Abb. 17 ist der
Tonteil nur mit einer HF-Stufe gezeich-
net, wahrend die tatsachliche Ausfiihrung
dieses Geriteteils noch eine zuséatz-
liche Réhre EF 14 besitzt. Die Schaltung
dieser zusitzlichen Stufe ist in Abb., 17
blau dargestellt, Dieser Teil wurde aus
der - Ausgangsschaltung des urspriing-
lichen groBen Gerdtes tibernommen, um
fiir Ausstellungszwedke geniigend Laut-
starkenreserve zu haben. Zum Heim-
gebrauch reicht jedoch eine einzige ZF-
Stufe mit der EBF 15 véllig aus, wenn
man die Spule L5 nicht, wie in Abb. 19
erkennbar, mit Abstand auf dem Korper

Abb. 20. Der fertige
Baustreifen mit dem
! L 1 Die halsd
Verbundréhren in die-
sem Bauteil lassen sich
selbstversténdlich auch
durch Einzelréhren er-
setzen. Dieser Streifen
enthdlt rechts auBen
auflerdem die Video-
Endstufe, deren Arbeits-
widerstinde die senk-
recht stehende Lét&sen-
platte  zusammenfaBt
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- Abb. 21. DurchlaBkurve
des Bild-ZF-Verstiirkers,
wie sie durch punktweises

7 5 Ausmessen auch mit einem
normalen Empfdnger-Prif-
generator zu erhalten ish.
Man beachte den flachen
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aufbringt, sondern unmittelbar iiber L6
wickelt. Nach der Verstirkung der Ton-
ZF folgt im Diodensystem von Ro 11 eine
einfache Flankengleichrichtung, die auch
vom Amateur leicht einzuregeln' sein
diirfte. Die Primérseite des handelsiib-
lichen 10,7-MHz-Bandfilters ist zu diesem
Zweck mit einem 5-kOhm-Widerstand
zusdtzlich bedampft.

Die Weiterleitung der Tonfrequenz er-
folgt nach dem Siebwiderstand R 46 iiber
C35 und ein weiteres RC-Glied R 50,
C39 zum Triodenteil der ECL 11, Die
Lautstirkeregelung bewirkt P 6, das hier
eineén etwas héheren NF-Pegel verdndert,
wodurch die — natiirlich trotzdem abge-
schirmte — Leitung zum Lautstdrkeregler
an der Vorderseite des Gesamtgestells
nicht allzu brummempfindlich ist, Die
Gittervorspannungen fiir R6 12 und R& 13
werden, wie bereits erwéhnt, halb auto-
matisch im Netzteil erzeugt, so daB die
Katode der ECL 11 direkt geerdet wer-
den kann. Zusitzlich dazu besitzt der
ganze Tonteil mit R42 und C45 noch
ein eigenes Siebglied, das bei starker
Aussteuerung . Riidkwirkungen auf den
Bildkanal vermeiden hilft. Es kann sonst
u. U. vorkommen, daB die Grundhellig-
keit des Bildes im Takte der Tonmodu-
lation schwankt, was natiirlich &duBerst
stéren kann.

Die Abb, 18 und 20 zeigen den mecha-
nischen Aufbau des Tonteiles. In  der
Unteransicht erkennt man wieder die
Aufteilung der Stufen durch die Ab-
schirmbleche der Stahlrohrenfassungen

Abb. 19. Der erste Spulenkdrper des Bild-ZF-
Kanals enthdlt oben die Wicklung L5 und unten Lé.
Man erkennt, daB die Spulen wie auch auf den an-
deren Kérpern jeweils in drei Kammern (=eine
Kernlénge) verteilt ist. Stehen nur kieinere Kammer-
k&rper zur Verfiigung, so kann man hier zwei gleich-
artige Spulenksrper oxial Ubereinander kleben

und die ganz kurze Leitungsfithrung mit
zahlreichen Stiitzpunkten, die eine aus-
reichend stabile Verdrahtung ergibt. Auf
Grund der hier vorgesehenen Flanken-
gleichrichtung 148t sich auch die Trimm-
arbeit dieses Bauteiles ochne weiteres mit
einem normalen AM-Priifgenerator (10,7
MHz mit 400 Hz moduliert) durchfiihren.
Ausgangsseitig kann man die Tonmodu-
lation mit dem Lautsprecher abhéren, in-
dem man wie iiblich ggf. ein RVM
parallel legt. ;

Soll ein getrennter Tonteil fiir diesen
Amateur-FSE verwendet werden, so ist
die mit X bezeichnete Leitung an eine
Buchse zu fiihren, an die der gesonderte
ZF-Verstarker — z.B. FM-Superhet —
anzuschlieBen ist. Hierbei muB darauf
geachtet werden, daB die natiirlich ab-
geschirmte Verbindungsleitung mdglichst
kurz bleibt, da deren Eigenkapazitit in

" den Kreis L 5, C 10 eingeht. Notfalls ist die

Windungszahl von L5 soweit zu verrin-
gern, bis sich ein genauer Abgleich durch-
fiihren 14Bt. In dem getrennten Tonteil
wird diese Leitung zweckmiBig an das
Gitter der Mischrohre des FM-Superhets
gefiihrt und deren Oszillator bei diesem
Verwendungszweck totgelegt. Wer es

. ganz vorschriftsmdBig machen will, wird

die Verbindungsleitung zum getrennten
Tonteil an eine Anzapfung (etwa /s..%s
der Windungszahl vom Masseende aus)
von L 5 legen. Allerdings erfordert diese
Schaltungsart, die an sich technisch vor-
teilhafter ist, dann einen gleichartigen
Kreis am Gitter der Mischréhre, damit
die Ton-ZF hier wieder hochtransformiert
wird. Erwidhnt sei noch, daB sich Pendel-
empfinger, auch wenn sie auf 10,7 MHz
arbeiten, in Verbindung mit einem FSE
nicht eignen, da die schwer vermeidliche
Strahlung des Pendlers meistens irgend-
welche Bildstérungen verursacht.

- (Wird fortgesetzl)
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ﬁWerkstattwinke

Gleichstromheizung von Vorverstirkerrdhren

durch den Katodensirom der Endstufe

‘Direkt geheizte Vorverstirkerrshren fiir

Kondensatormikrofone missen wegen der
nadhfolgenden hohen NF -Verstirkung
mit Gleichstrom, der meist einer Batterie
oder einem besonderen Netzgerdt ent-
nommen wird, geheizt werden. Selbst bei

indirekt geheizten Rohren, die fiir Batte- -

riebetrieb entworfen wurden, kann Gleich-
stromheizung notwendig werden. Oftmals
wird die hierfiir erforderliche Batterie
oder das getrennte Netzgerdt als lastig
empfunden. Im Gegentakt-A-Betrieb arbei-
tende Endstufen bieten durch ihren kon-
stanten Anodenstrom die willkommene
Maglichkeit einer Gleichstromentnahme
aus den beiden Katoden. Der gemeinsame
Katodenstrom, der sich aus den Anoden-
und Schirmgitterstromen zusammensetzt,
sowie die Hohe der vorhandenen selbst-
regelnden Gittervorspannung diirfte in
den iiberwiegendsten Fallen ausreichen,

um Réhren wie die RE 084 oder RV 12

P 2000 heizungsméaBig zu wversorgen. Es
wird oft notwendig sein, liberschiissigen
Strom iiber einen durch Messung oder
rechnerisch festzulegenden Shunt abzu-
leiten. Je nach Empfindlichkeit des NF-
Verstarkers und der Gleichstromentnahme
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der Endstufe aus dem Netzteil kann es
erforderlich werden, trotz Vorhanden-
seins der beiden Katoden-Uberbriickungs-
kondensatoren, einen weiteren Nieder-
voltkondensator von  1000.. 3000 uF
parallel zu dem Heizfaden der Vorver-
stirkerr6hre zu schalten. Fiir extrem
hohe Verstirkungen, wie z. B. bei Lausch-
anlagen, muBb die Anodenspannung der

Endstufe nicht direkt am Lade-, sondern -

erst am Slebkondensator
werden.

Eine so ausgeriistete Anlage (s. Prinzip-
schaltbild) wurde vom Verfasser erprobt.
Besonders zu bemerken ist hierbei, da8
selbst bei Verwendung eines 30 m langen
Mikrofonkabels (der Vorverstirker be-
findet sich ja in der Mikrofonflasche)
keinerlei Nachteile festgestellt wurden.

Selbstverstandlich 1aBt sich die Schaltung
noch um einzelne Bauelemente erweitern.
So ist es beispielsweise vorteilhaft, ein
einfaches Voltmeter mit Strichmarke bei
4 bzw. 12,6 Volt einzubauen, um Heiz-
spannung und Gleichstrome der beiden
Endrohren mit einem Blick iiberfliegen
zu koénnen. Weiter kann fiir Fille, bei
denen es erwiinscht ist das Mikrofon-
kabel abzuklemmen (Schallplattenwieder-
gabe), ein sich selbsttidtig oder von Hand

abgegriffen
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einschaltbarer Heizfaden - Ersatz - Wider-
stand angebracht werden.

Der Vorschlag soll nicht nur lediglich
Zeigen, wie man es auch ,noch anders

" machen kann®, sondern vielmehr darauf

hinweisen, daB sich oft gilinstige Ge-

gebenheiten ohne zusdtzlichen Aufwand

(im vorliegenden Fall Batterie oder sepa-
rates Netzgerdt) auswerten lassen. Ge-
geben ist eine bereits gesiebte Gleich-
spannung, deren Welligkeit durch die
vorhandenen groBen Kapazitdten der
Katodenkondensatoren noch weitgehend
verringert wird. Durch einen einzigen
weiteren Kondensator groBer Kapazitat
jedoch geringer Prifspannung, der
wiederum nur von Fall zu Fall zusdtzlich
erforderlich wird, 1aB8t sich das Problem
der brummfreien Gleichstromheizung be-
triebssicher losen. K. J. Zeibig

Reinigung einseitig
bedruckter Glasskalen

Als Putzmittel wird vorgeschlagen: Me-
tallputzmittel Sidol oder dhnliches. Sehr
geeignet ist auch die sogenannte Zahn-
seife, die man angefeuchtet mit einem
Lappen oder weicher Biirste auftragt und
nach gutem Abspiilen mit sauberem

Wasser die Skala wieder trockenreibt. In_

verzweifelten Fallen, sowie bei arg ver-
schmierten und verschmutzten Glas-
scheiben, wende man die frither sehr ,be-
liebte” Tonseife an. Man hiite sich je-
doch, die bedruckte oder bemalte Seite
der Glasscheibe mit scharfgreifenden Putz-
mitteln zu bearbeiten. Zuweilen geschieht
es, daB mit dem Schmutz auch gleich die
Beschriftung weggewischt wird. Also zuerst
einen Versuch an einer unauffdlligen
kleinen Stelle vornehmen. Sehr empfind-
lich sind sogenannte Flutlichtskalen, das

sind solche, die glasklar sind und nur

die Beschriftung auf einer Seite tragen,
also keine Farbabdeckung der Schrift
haben. Altere Skalen aus Zelluoid, Zellon
oder dhnlichem Werkstoff, die auf der
Vorderseite beschriftet sind, miissen mit
groBter Vorsicht behandelt werden, zu-
mal der Aufdruck durch Alterung nicht
mehr genigend Haftfdhigkeit auf der

Unterlage besitzt. Als gutes Reinigungs-

mittel fand ich reine Kernseife: auf einen
feuchten Wollappen reiben und vorsich-

tig mit geringem Drudk die Skalenscheibe

reinigen, alsdann mit klarem, kaltem
Wasser abspiilen. Auch hier bitte erst
eine Probe an unauffdlliger Stelle vor-
nehmen, Réhrenglaskolben sind ebenfalls
mit den genannten Mitteln zu reinigen.

G. C. Miiller

Gefdhrdung der Siebkondensatoren
durch eine verbrauchte Endréhre

Die Endréhre ist bekanntlich der bei wei-
tem groBte Anodenstromverbraucher im
Gerat. Fallt dieser groBe Anodenstrom-
verbraucher fort, sei es, daB wir die
Rohre aus ihrer Fassung ziehen, sei es,
dab sie taub geworden ist und statt bei-
spielsweise 50 mA nur noch wenige mA
aufnimmt, so steigt die hochste Anoden-
spannung betrdchtlich an, je nach dem
Aufbau des Nefzteiles auf 400 bis 450
Volt oder dariiber. Das aber bekommt

-den Kondensatoren nicht sehr gut, be-

sonders, wenn diese Spannung ldnger an
den Kondensatoren stehen bleibt, wenn
es sich also nicht um eine Einschaltspitze,
sondern um eine bestdndige Betriebs-
spannung handelt. Die Kondensatoren
schlagen durch und miissen ausgewech-
selt werden. Es kann jedoch mit einer
tauben Endrdhre, sofern noch kein Ersatz
zur Verfligung steht, auch ohne Gefédhr-
dung des Siebkondensators weitergehort
werden; parallel zur Endréhre muf dazu
ein geeigneter Belastungswiderstand hin-
zugeschaltet werden, der die wvon der
Endréhre verschméhten 50 mA aufnimmt.
Natiirlich ist dieser Widerstand heraus-
zunehmen, wenn eine neue Rohre einge-
setzt wird. M. Manger

Schlechte Anzeigeempfindlichkeit

einer EM 11 :

Die Anzeigeempfindlichkeit einer EM 11
lieB sehr zu wunschen iibrig. Ein Nach-
stimmen des Empfingers brachte wohl
generell eine merkbare Stéigerung, der
eigentliche Fehler wurde jedoch erst
nach langem Suchen entdeckt. Die Anode
der empfindlicheren Triode hatte Masse-
schluf iiber rund 0,5 MOhm; offenbar
bildete ein durch minderwertiges Lotfeit
zerfressener Isolierschlauch den Uber-
gangswiderstand. Bei einem fritheren
Entfernen der alten, sehr fest sitzenden
Rohre wurde anscheinend diese Leitung
gegen Masse geprefit. H. Zarzydki

Brummender Kleinsuper

Bei einem Kleinempfanger RW 148E zeigte
sich ein starkes Brummen. auf samtlichen
Wellenbereichen und ein unangenehmes
Kratzen bei Betédtigung des Lautstdrke-
reglers. Besonders der letzte Fehler fiihrte
hdufig zum plotzlichen Aussetzen oder
Leiserwerden des Empfangs, gelegentlich
sogar zu einer verzerrten Wiedergabe.
Beide Fehler wurden zundchst auf einen
defekten Siebelyt in der Netzgleichrich-
tung und einen defekten Lautstdarkeregler
zuriickgefiihrt. Bei - genauerer Unter-

suchung stellte sich jedoch eine andere

ECH4

+

fehiende
gseverh.

EBL1

Fehlerursache heraus. Wie das Teilschalt-
bild zeigt, besitzt der RW 148 E einen
Gegenkopplungszweig an der nieder-
ohmigen Wicklung des Ausgangstrans-
formators; ein Ende dieser niederohmi-
gen Widklung ist geerdet, Im vorliegen-
den Reparaturgerdt war diese Erdung
tatsdchlich auch durchgefiihrt, jedoch ort-
lich an einer Schraube des Ausgangstrans-
formators (Biligelmodell) festgeklemmt.
Bei ndherem Zusehen zeigte es sich, daB
diese Schraube mit dem Chassis des Ge-
rites keine Verbindung hatte. Der ganze
Gegenkopplungszweig hing also prak-
tisch in der Luft und wurde nur bei stir-
keren Erschiitterungen bzw. gréBeren
Amplituden gelegentlich durch Vibratio-
nen mit Masse in Verbindung gebracht.
Der Fehler konnte durch zuverldssige
Masseverbindung dieses Punktes be-
hoben werden. &5 e
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en AM-FM-Filters. Die
alters zur Umschaltung

Abb. 1.
Fihrungsstange des Ras
der Kopplung von der Frontplatte aus, entspre-
chend
Bildmitte iiber den Haspelkernen gut erkennbar

Ansicht des ferti

en verschiedenen Betriebsarten, ist in der
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Abb. 2. Die durch einen Umschalter wdhlbaren

DurchlaBkurven des Detektorfilters bei AM, CW

und FM. Horizontal ist die Zwischenfrequenz auf-

_ getragen und vertikal der NF-Strom, der mit

einem I;lullgunkt - pAmpere - Meter
es s g

am Ausgang

d wurde
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_ Umschalibai'e_s_ Deiékiorfilier
fiir AM und Schmalband-FM

Der Kurzwellenamateur wird in weitest-
gehendem MaBe die Schmalbandfrequenz-
modulation gebrauchen. Besonders in den
GroBstddten bereitet die Anwendung von
AM im Fonieverkehr vielfach VerdruB
mit den lieben Nachbarn, deren Rund-
funkempfang durch ,BCI" gestort wird.
Leider sind bei uns noch verhaltnismaBig
viel Einkreiser in Betrieb. Zum Empfang
der Schmalband-FM stellt man behelfs-
weise den Trdger auf die Flanke der ZF-
DurchlaBkurve. Der maximal zugelassene
Frequenzhub ist 4 kHz; somit treten bei
hochselektiven Superhets mit steilen

. Zwischenfrequenzkurvenflanken schon er-

hebliche Verzerrungen auf, sie konnen
diesen groBen Hub nicht mehr verarbei-
ten. An sich wird man diesen grofien
Hub natiirlich nur im Nahverkehr oder
bei schwach belegten Bandern benutzen,
denn im DX-, also Fernverkehr kommt
ohnehin nur ein Hub von 2..1 kHz in
Frage. Bei dieser Art der Flankengleich-
richtung, wie sie im tibrigen auch bei
einfacheren ~UKW-Rundfunkempféngern
verwendet wird, kommt der groBe Vor-
teil der FM, ndmlich Stérausblendung,
aber gar nicht zur Geltung. Hier hilit in
ecinfacher Weise der schon vom UKW-
Rundfunk bekannte Verhédlinisdetektor.
Diese Schaltung ist ohne weiteres auch
fiir die Gleichrichtung von AM zu be-
nutzen, wobei geringfiigige Umschaltun-
gen vorzunehmen sind. Das hier beschrie-
bene Filter “ist fiir den nachtraglichen
Einbau in bereits vorhandene Amateur-
superhets gedacht bzw. soll fiir Neubau-
ten eine Anregung zur Einplanung geben.
Die erzielten Ergebnisse sind aubBeror-
dentlich  zufriedenstellend, besonders
durch die Stérausblendung, und die Sen-
dungen in Schmalband-FM kommen .mit
einer bislang nicht gehorten Brillianz zur
Geltung.

Das beschriebene Filter wurde fiir eine
Frequenz von 455 kHz aufgebaut, das
ist die bei amerikanischen Empféngern
meist {ibliche Zwischenfrequenz. Aber
auch fiir die oft verwendeten 468 kHz
kann das Filter durch geringfiigige Ver-
kleinerung der Abstimmkapazititen oder
Spulenwicklung bemessen werden. Als
Abstimmspulen wurden 2 Haspelkerne
benutzt, die bestimmt noch in mancher
Bastelkiste zu finden sind. Das Ganze

Schalfer fllr CW-Uberlagerer

Schatter in Stelfung-CW

50 mm.
97 Wdg (b

+210¥ stab.
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{a..chl~ 4‘6

’ ]
Twr ()

Trimmerko 2503 = 15.... 75pF
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Abb. 3. Schaltung des Detekiorfilters mit MeBanordnung und

Schalterdiagramm.
1146 Wdg 6% 0,07 Cul$ {a ... c}, L~ 800 pH, Anzapf:

24 Wdg 0,2 Cul§ {d...e). W96 Wdg 10

uH,Q = 200,Mittelanzapf(b); 3Wdg 0,2 CulS(d...e)

Wickeldaten: Haspelkerne, Spulenabstan
%0,07 CulS

ist im Grunde genommen eigentlich
nichts anderes als ein gewohnliches Band-
filter, und als solches ist es auch bei AM
verwendet. Die Kopplung der beiden
Kreise erfolgt iiber einige Koppelwindun-
gen aus dem kalten Ende des Primar-
kreises in den Sekundérkreis. Diese Kopp-
lung ist durch den Umschalter in 3 Stu-
fen, entsprechend den Betriebsarten, um-
zuschalten. Fiir Telegrafiebetrieb (CW)
haben wir die kleinste Kopplung. Hierzu
dient nur die Streuvung der magnetischen
Felder der Spulenkerne. Fiir Telefonie
und FM wird die Kopplung durch Ein-
schalten der Koppelspule vergréBert. Die
Umschaltung erfolgt durch eine Schalter-
ebene eines Philips-Schalters, der durch
eine lange Fithrungsstange von dem
Rastwerk an der Frontplatte bedient
wird. Das ist aus Abb.1 gut ersichtlich.
Bei der Schaltung als Verhiltnisdetektor
ist es auBerdem erforderlich, eine zusatz-
liche Einkopplung nach dem Mittelanzapf
der Sekundirspule vorzunehmen. Diese
in Verbindung mit der magnetischen
Kopplung der Kerne ergibt erst die fiir
den Betrieb des Verhéltnisdetektors not-
wendige phasenrichtige Verkopplung der
beiden Kreise, Als Gleichrichterrbhre
muB aber nun die EAA 11 oder EB41
verwendet werden. Diese R6hre wird also
zusétzlich bendtigt. Abhdngig von der
Trageramplitude ladt sich der Elektro-
lytkondensator C; auf und bewirkt iiber
die Diodenstrecken eine Bedampfung des
Sekundirkreises. Diese groBie Kapazitdt
bringt dann die fiir die Stérausblendung
grofe Zeitkonstante in Verbindung mit
den Diodenlastwiderstinden. Die ent-
stehende Richtspannung wird bei den
UKW/FM-Superhets fiir die Anzeige des
Magischen Auges verwendet und gibt
beim Durchstimmen des Zwischenire-
quenzbereiches ein getreues Abbild der
DurchlaBkurve des gesamten Zwischen- -
frequenzverstiarkers. Durch Abschalten
von Cj also des Speicherkondensators,

‘kann man an diesem Punkt die Nieder-

frequenzspannung bei AM-Betrieb ab-
nehmen. Je nach der Kopplung der Kreise
bekommt man dann eine mehr oder we-
niger breite Bandfilterkurve. Hierbei ist
selbstverstindlich zu bedenken, daB im
allgemeinen die vorhergehenden Band-
filter, evtl. Quarzfilter, dann den Gesamt-
durchlaB bestimmen. Die gezeigten Mef-
kurven gelten nur fiir dieses eine Filter,
wobei als Vorrdhre eine EF 11 benutzt
wurde mit einer Gittereingangswedhsel-
spannung von 120 mV. Bei FM wird in
iiblicher Weise die Niederfrequenz aus
dem neutralen Briidkenzweig abgenom-
men, wobei der Widerstand Ry nodh,
wie auch R; zur Siebung der Hochfre-
quenzreste dient, Die Diskriminatorkurve
wurde mittels eines u-Amperemeters mit
Nullpunkt in der Mitte am Ausgang der
NF gemessen. Man sieht aber, daB bei
FM die abgegebene Niederfrequenzspan-
nung bedeutend kleiner ist als bei AM.
Eine nachgeschaltete iibliche Niederfre-
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quenzstufe schafft jedoch die Aussteue-
rung der Endréhre ohne weiteres. Be-
wubBt wurde die am Stabilisierungskon-
densator C; auftretende Richtspannung
fiir die automatische Verstirkungsrege-
lung verwendet. Bei der Umschaltung auf
AM und CW ist namlich dann auch noch
gleichzeitig die Modulation auf dieser
vorhanden, die natiirlich durch RC-Glie-
der - ausgefiltert werden kann. Es wurde
vielmehr an der Primérspule ein Anzapf
vorgesehen fiir den AnschluBf einer be-
sonderen Diodenstrecke ausschlieBlich fiir
die Regelspannungserzeugung. Man ver-
wendet dann also statt der EF 11 eine
EBF 11 oder eine entsprechende Réhre.
‘Der Abgleich erfolgt in AM oder besser
noch in CW-Stellung. Hier werden die
Kreise alle auf Maximum abgeglichen.
Das Anzeigeinstrument liegt dann wieder

“ am NF-Ausgang des Filters. In der FM-

Stellung muB das Indikatorinstrument

Trimmer porallel Cy

Trimmer poroliel C4

& diuminivim=
| tragrahmen

1.8 K 2
.. Schaltkontokte fir CW-Uberiogerer
Abb. 4. Aufbauskizze des Filters. Die AnschluB-
bezeich en sti mit d im Schaltbild

der Abb. 3 Uberein. Die Schalterebene wurde aus
Grinden der Obersichtlichkeit fortgelassen. Ilhre
Anordnung ist aus dem Foto Abb. 1 ersichtlich

auf Null stehen, gegebenenfalls wird der
Sekundérkreis noch etwas nachgetrimmt,
Je nach Verstimmen der Zwischen-
frequenz wird das Instrument einen posi-
tiven oder negativen Wert anzeigen.
Durch Einbau eines solchen Instrumentes
kann man nun sehr schén auf Triger-
mitte abstimmen und Frequenzabweichun-
gen der Gegenstation beobachten. In
diesem Fall ist es zweckmaBig, ein 50 uA-
Instrument (Nullpunkt Mitte) iber 100 k2
an den NF-Ausgang des Filters nach
Masse zu legen, um keinen Kurzschluf
flir die Niederfrequenz zu haben. Wie
aus der Kurve ersichtlich, kann dieses
Filter einen Frequenzhub von 7,5kHz
noch verzerrungsfrei verarbeiten,

Der Aufbau erfolgt, wie Abb. 4 zeigt, auf
einer Pertinaxplatte, die neben den er-
forderlichen Lo6tdésen auch die Spulen-
kerne trigt. Die Platte ist in einem
Rahmen aus 1 mm Aluminiumblech ge-
halten, der an der Seite eine Aussparung
fiir den Elektrolytkondensator hat und
ferner seitlich die Trimmerkondensatoren
aufnimmt, Der Rahmen ist unten an den
Abwinkelungen mit dem Chassis ver-
bunden. Uber das Ganze wird dann eine
Abschirmhaube gestiilpt, die aus Alu-
minium sein soll und in der Abbildung
zum besseren Einblidk fortgelassen wurde.
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Erhéhung der Bildréhrenspannung im FS-Erﬁplsnger

Durch ein kleines und einfaches Zusatz-
gerit, das sich in jeden Fernsehempfénger
schnell einbauen 14Bt, kann man nach
einer von der ,Westinghouse* in der
«Wireless World" gegebenen Anregung
die Beschleunigungsspannung fiir die
Bildréhre um etwa 2,5kV erhéhen. Dabei

Zud Spannungszufihrung

u der i

Zeilenablenk- zur Bildréhre

Spule  selan-

_Gleichrichter
T8 T7 77 Lerhire Spannung

urspringliche Spannung
Netzgleichrichter fiir
Bildrohrenspannung

zur Spannungs -
erhohung

spannung durch einen Netzgleichrichter
erzeugt wird (Abb. 1), und auBierdem fiir
den Fall der Spannungsgewinnung aus
dem Zeilenkipp (Abb. 2). In beiden Fallen
ist nur eine Verbindung zwischen dem
Zusatzgerdt und der Anode der Zeilen-
kipp-Endréhre herzustellen, die vor-

Zur

+
] == 525 | e

Iu der
Zeilenablenk-

Spule L?-_ ______ 1 .-ursprﬁng-
: um:_‘zgwﬁmfr liche
JSpannungserhihung | Spannung
Endréhre e,
fir Gleichrichter 1
Zeilenkipp i

=g

Abb. 1, Erhéhung der Bildrﬁhunsﬁ;ﬁnwng in einem

Abb. 2. Erhshung der Bildrshrenspannung in ef

Fernsehempfénger, in dem die Sp g
Netzgleichrichter entnommen wird

ist es gleichgiiltig, ob die vorhandene
Réhrenspannung einem Netzgleichrichter
entnommen oder aus dem Zeilenkipp ge-
wonnen wird. Eine solche Spannungs-
erhbhung kann erwiinscht sein, wenn
man die Bildhelligkeit steigern mochte
(etwa bei Verwendung eines Graufilters),
oder wenn man eine Bildréhre fiir hohere

Anodenspannungen oder mit Aluminium-

hinterlegung des Leuchtschirmes ein-
setzen will,

Die beiden Abbildungen zeigen, welche
Erweiterung in dem vorhandenen Fern-
sehempfénger vorzunehmen ist, und zwar
einmal fiir den Fall, daB die Bildréhren-

65F5

QfuF

BaB-
wiederdgabe
ohne |
Basse

Quelle: Wireless World
April 1951, K. A. Exley,

a1

Fer rfun?ar, in dem die Spunnungauus dem
S Zeilenkipp gewonnen wird

handene Spannungszufiihrung zur Bild-
rohre aufzutrennen und der Ausgang des
Zusatzes in diese Leitung zu legen. Das
kleine Gerdt richtet die beim Zeilenriick-

lauf an der Anode der Zeilenkipp-End-

réhre auftretenden Spannungsimpuise von
etwa 2,5kV gleich und ladet damit den
Kondensator Cp auf. Die Spannung am
Kondensator Cg kommt zu der vorhande-
nen Bildrohrenspannung hinzu. Man be-
notigt zwei Kondensatoren C; und Cs
von je 1nF und einer Betriebsspannung
von 6kV, einen Widerstand R von
2 Megohm (1 Watt) und einen Kleinst-
‘gleichrichter (Selen) fiir etwa 3kV.

65F5 [ | "EL33 _[mopF

GIiF e

L

e e 5 |

O1uf

2R

I~

k2 asrR |
a2

Bass without Big Baffles,
5. 132—134.

Das menschliche Ohr hat die Eigenschaft,
bei Frequenzen unter etwa 100 Hz alle
jeweils dazu gehorigen Obertone nicht
als Klangfarbe wahrzunehmen, sondern
lediglich als
Grundtones. Setzt man zu jedem BaBton
kiinstlich erzeugte Harmonische dazu, so
registriert das Ohr eine Verstirkung der
Grundtonamplitude, ohne jedoch die Ver-
zerrungen durch die Oberténe zu emp-
finden (eine Tatsache, die gelegenilich
bei kleinen Orgeln ausgeniitzt wird). Auf
diesem Prinzip beruht eine Verstirker-

Lautstarkezunahme des

l_L :
Héhenfrequenz - 250¥
Mitlel w » F—-
Tiefen' * »

schaltung (s. Abb.), die neben der normal
verstdrkenden 6J5 einen zweiten Kanal
(6SF5) besitzt, die bei 0V Gittervorspan-
nung und sehr hohem Anodenwiderstand.
die ausgesiebten tiefen Téne stark ver-
zerrt und die so entstehenden Harmoni-
schen der Endstufe wieder zufiihrt. Auf
diese Weise wird auch bei sehr kleinen
Gehdusen bzw. Schallwinden eine klang-
volle Wiedergabe erreicht. Die iibrigen
Schaltungseinzelheiten, wie Gegenkopp-
lung, Tonblenden fiir tiefe, mittlere und
hohe Frequenzen sind normal. Gruhle.
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Elektronenblitz fiir Fotozwecke

Der Elektronenblitz hat sich infolge seiner
groBen Vorziige (sehr kurzzeitige Blitze
hoher Lichtintensitat, transportabel) rasch
als unentbehrliches Hilfsmittel des Foto-
grafen durchgesetzt und erfreut sich
groBer Beliebtheit. X
Das Prinzip eines derartigen Gerdtes
besteht darin, daB elekirische Energie in
kiirzester Zeit in einer sogenannten
Blitzlichtréhre in Lichtenergie umgesetzt
wird, wodurch sehr hohe Lichtstirken
erzielt werden.

Im einzelnen arbeitet
folgendermafien: Es lassen sich grund-
sdtzlich zwei Vorgénge unterscheiden.

1. Erzeugung der fiir die Zindung der
Blitzlichtrohre noétigen Hochspannung und
Speicherung der Blitzenergie durch Auf-
laden eines Kondensators.

2. Zindung der Blitzlichtrohre.

Vorgang I: Schaltet man den Schalter S;
ein — wobei es mdglich ist,.das Gerat
wahlweise mit einem Akku (gezeichnet)
oder aus dem Netz zu betreiben —, so
beginnt der Zerhacker Z seine Tatigkeit
und schaltet mit wechselnder Polaritat
den 6-Volt-Akku an die Primérseite des
Ladetransformators T;. Dann erhdlt man
durch passende Wahl des Ubersetzungs-
verhéltnisses auf der Sekundérseite von
T, etwa 900 Volt Effektivspannung. Diese
wird mit Hilfe der Kondensatoren C,;, Cy
und der Gleichrichter Gly und Glg (in der
hier gewdhlten Schaltung Selengleich-
richter je etwa 100 Platten, 10mA, die
in Spannungsverdopplerschaltung ange-
ordnet sind), gleichgerichtet und wver-
doppelt, Der Kondensator Cs wird hierbei
geladen und dient gleichzeitig fiir die
Speicherung der fiir den Blitz nétigen
elektrischen Energie hoher Spannung
(etwa 2500 Volt), Parallel zu C; liegen
die Blitzlichtréhre und der Spannungs-
teiler, bestehend aus Ry, Ry und dem
Mikroamperemeter J. Der Zeigeraus-
schlag von J ist eine vielseitige Kontrolle
fiir den Betriebszustand und das Funktio-
nieren- des Gerédtes, besonders aber ein
Mab fiir den Ladungszustand und fiir die
Spannung des Kondensators C,.

Vorgang II: Soll nun die Rohre geziindet
werden, so wird Sy bzw. 5’y geschlossen:
Der auf die zwischen den Punkten N und
P liegende Spannung aufgeladene Kon-

- densator Cy entlddt sich nun iiber die

Primérwicklung des Ziindtransformators
Ts. (Sehr klein und leicht ausgefiibrt,
da nur hohe Spannung aber keine
Leistung verlangt wird.) Der so verur-
sachte StromstoB induziert - auf der
Sekundarseite von Tp eine Spannung, die
—der Ziindelektrode der Blitzlichtréhre zu-
gefiihrt — die Réhre zum Ziinden, d. h. zum
Aufblitzen, bringt. Das Windungsverhalt-
nis von Ty ist dabei so gewihlt, daB eine
der Ziindspannung entsprechende Spitze
erreicht wird. Nach dem Aufblitzen ist
der Kondensator Cs entladen. Der Lade-
vorgang beginnt von neuem und dauert
einige Sekunden. Die Kontrollglimmlampe
KG zeigt an, wann das Gerat wieder
auslosebereit ist.

Beim Selbstbau eines Elektroblitzes ist,
um eine Beschddigung der Roéhre durch
Uberlastung zu vermeiden, unbedingt
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darauf zu achten, daB im stationdren Zu-
stand Anode und Ziindelektrode am
gleichen Potential liegen miissen, und daB
die fiir die betreffende R6hre angegebene
maximale Entladungsenergie (in Watt-
sekunden, Ws) nicht iiberschritten wird.
Daher muB die Spannung am Speicher-
kondensator Cy — entsprechend der zu-
ldssigen Betriebsspannung der Blitzlicht-
16hre — vor Inbetriebnahme des Gerites
kontrolliert und darf gleichfalls nicht
lberschritten werden, weil die ge-
speicherte elektrische Energie im Kon-
densator proportional dem Quadrate
der Kondensatorspannung ist.

(W, ='% CU?* [Ws], C in Farad und U

in Volt.)

Hieraus ist zu ersehen, daf einerseits
eine vorhandene Uberspannung bereits
zu einer schddlichen Uberlastung der
Rohre fihren kann, und daB andererseits
der Kapazitatswert fiir C; durch die
GroBe der Betriebsspannung und der
maximal zuldssigen Entladungsenergie
ohne weiteres festliegt. Infolge des bei
Akkubetrieb nicht im entferntesten sinus-
formigen Stromes am Transformator T;

0nF /4500y

ist es unzulédnglich, sich auf die Transfor-
matornennspannung zu verlassen, viel-
mehr ist es unbedingt nétig, die Span-
nung am Speicherkondensator Cs direkt
zu messen, was mit Hilfe des Instru-
mentes jederzeit leicht moglich ist.
Ganz allgemein - erhédlt man aus den
Werten fiir R; und Ry und dem abgelese-
nen Wert am Mikroamperemeter die
Spannung am Kondensator Cs:

Ugz = J. (Ry 4+ Ry)
wobei J in gA und R in Megohm ge-
messen sind.
Liegt beispielsweise zwischen den Punk-
ten M und P eine Spannung von 2300 Volt,
so flieBt in vorliegender Schaltung bei
Vernachldssigung des Instrumenteninnen-
widerstandes ein Strom

U 2300 :

I R, +R; 10,68-10% [A]

%[m)\] =~ 0,215 mA = 215 1A

Die elektrische Energie im Kondensator
Cy =33 uF bei gleicher Spannung
(U = 2300 Volt zwischen M und P) ist
dann:

W, =%CU2=%-33-10"3-5,29-10’“.-:87[Ws].
Fiir die in der hier beschriebenen Schal-
tung verwendete Blitzlichtréhre LSD 3
oder LSD 3 A sind 100 Wattsekunden zu-
lassig. Somit ist bei einer Betriebsspan-
nung von U = 2300 Volt und einer Ka-
pazitit fiir C = 33 uF kelne Uberlastung

zu befiirchten.

4-poliges Verbindungskabel
[3k¥~ Betriebsspannung )

_zwischen Geriit und Rohrenholler

mit Reflektor*

o7 T IH '—K M
L—o—*—i :ﬁ C4 Gly g:‘é
F L ~& I'|co 10MR
b
.
-] a E‘f e '\:
Akku 8V | R ma L
> S| | et |E
1o § 2500V o
I S Speicher
D—dr% 1oV e Kondens, § o
Netz~ ! 150¥ =3 si
o‘s—oyi'v S5 g g
d 2200 .
Schaltstellungen von Sy : 2 £
o/"“dkkuor!nw Ry aus Griinden der Uberschlagsicher =
s heif in % Finzelwiderstinde unferteilf,
"‘M?fzbﬁn?b
Sd Itbil 'smcsEI ktr
ht: ck 9 zur hsie d‘er Blli’!l’ohrnn

Tabelle einiger Bliizlichirohren

LsD 3 BL3 | BL7.| XB | XB | XB | XB | XB
Type LsD 2 LSD 3 A LSD 4 [LSD5| LSD 7 |LSD9 BL4 | BL8 | 103 | 101 | 202 | 201 | 501
Max. Entladungs-
energie (Wattsek.) 56 100 400 | 1000 | 200 | 1000 | 200 400 | 100 | 100 | 200 | 200 | 500
Betnel:sspunnung 7000 2000 2000 | | 2000 | _ | 1000 | 3500 1500 | 1500 | 2500 | 1000
(Volt ..10000| ...2700 |..2700 . 2700 15(]1 .2500| ...3000} ...3500 ...3500
Min. Zundspun- S R Wesentlich hdher als Betriebs-
nung (Vo) 5(3[0 3000 3000 3000 8000 | 6000 spannung
Ungefahre Blitz- i _ {==1000}=1000{<1 10001 10001000
dauer (Miksosek) | 1 b e o =1 00[= 200|< 400/~ 400~ 400~ 400]< 400
Scheitelwert des ~
Lichtstromes (Lum.} | 100x10%} 40x10F |66x10°] — |60x10%) — - - —_ - —_ - —_—
Lichtmenge :
{Lumensek.) 1500 4000 |26000) — |10000] — - — | 3300 | 3300 | 6600 | 6600 |16 500
Lichtausbeute .
(Lumen/Watt) 27 40 65 —_ 50 e ~ 50 | ~ 50 ) = Fi S ==
Innenwiderstand :
{geziindet) (Ohm) 0.5 4,5 - 2 - 3,5 e — - — —_ — e s
Sadkelschalt Schraub-| LSD 3:1 S __ IBL3:3/BL7:3 2,4, | 4
fassung [ LSD3A:2 ? 1 BL4:4|BL8:4 4 2, spex.{2, spez. 4 oper
Fabrikat Mu Mue | Mu Mu Mu Mu Os Os | PV PV PY PV | PV
Bemerkung B haupt- UV- | tageslichtahnl. | Helligkeit:
s sachl. Licht |Die bish. Typen gréfier als 1000000 Kerzen
f.Stud. BL1 u. 2 werd.
nicht mehr herg.
A kung: Es bedeuten: Mu Mullard; Os Osram: PV Pressler/Vak hnik. Deutsche Glimmlampengesallschaft
Nach Unterl d. Firmen : Mullard, Landon ;: Osram, Heidenheim u.Berlin ; DGL-Fressler, Leipzig : DGL-Vakuumtechnik, Erlangen.
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Elektronenblitzgerit

zum Selbsibéu

Dem Baumusfer wurde eine bewdhrte Schaltung zugrunde gelegt, die
vonF. Bergemannin der Zeitschrift FOTO-KINO-TECHNIK (1950) Heft10
angegeben wurde. Es entspricht im grundsdtzlichen Aufbau auch
den im nebenstehenden Beitrag von E. Hille gegebenen Hinweisen

Der Fotoamateur ist oft nicht in der Lage,
sich ein handelsiibliches Elektronenblitz-
gerdt anzuschaffen. Wenn er jedoch
einige manuelle Geschicklichkeit besitzt,
ist die Anfertigung eines Blitzgerites
sehr einfach. Zu beachten ist dabei, daB
mit Hochspannung gearbeitet wird. Des-
halb ... alles sehr gut isolieren! Lieber
zu viel, als zu wenig. Wenn der Kasten
fiir das Hochspannungsgerdt aus Blech
gemacht wird, ist er zwar schwerer, es
kann aber auch zu keinem Uberschlag
nach auBen kommen. Die Kosten fiir das
ganze Gerdt liegen bei etwa 210,— DM.
Da jedoch mit Blitz auch bei Verwendung
einer billigen Kamera stets gestochen
scharfe Aufnahmen erzielt werden, lohnt
sich der Bau trotz der verhéltnismiBig
hohen Kosten. 5

Bei dem erprobten Gerdt wird ein Kon-
densator iiber eine Akku- oder Netzbetrie-
bene Gleichstromquelle auf rd. 3000 V
aufgeladen und iiber eine Gasentladungs-
lampe schlagartig (/so00sec) entladen.
Der Zeitpunkt der Entladung wird mit
groBer Genauigkeit iiber eine Ziindelek-
trode gesteuert. Die zur Ziindung be-
notigte Spannung ist bei der im be-
schriebenen Gerdt verwendeten Blitz-
réhre Osram BL 8 = 6000 V. Damit auf
dem Ausléserkontakt nicht diese hohe
Spannung liegt, ist eine Ziindspule er-
forderlich.

Der Selbstbau der Ziindspule machte bis-
her die meisten Schwierigkeiten. Es hat
sich aber gezeigt, daB sich eine Induk-
tionsspule ohne Eisenkern aus einem
sogenannten Hochfrequenz-Heilgerdt sehr
gut eignet (prim. etwa 13 Wdg,, 0,6 CuL;
sek. etwa 1500 Wdg. 0,15 Cul) lagen-
weise isoliert. Im Mustergerit wurde die
Originalspule eines Heilgerdtes ver-
wendet.

Das Gerit besteht aus dem Hochspan-
nungsgerdt im Tragekasten und der
Fassung der Blitzrohre mit Ziindspule
und Kondensator. Der Reflektor wird an
der Fassung abnehmbar befestigt.

Es ist zweckmiBig, im Hochspannungs-
kasten einen Raum fiir die Unterbringung
der Blitzréhre mit Fassung wvorzusehen.
Der Reflektor kommt in eine Tasche am
Tragriemen des Kastens. Die Anordnung
ist an Hand der Zeichnungen und Fotos
klar ersichtlich.

Als Verbindungskabel zwischen Hoch-
spannungsgerit und Blitzréhre eignet sich

F0nf}1000 5y 220/ 20m4

z. B. Autoziindkabel sehr gut. Dieses wird

‘mit den beiden anderen Leitungen durch

einen Kunststoffschlauch gezogen. Da die
Blitzlampe wéhrend des Transportes im
Kasten untergebracht wird, kann das
Kabel fest angeschlossen werden, so daf
dann keine Stecker und Kupplungen not-
wendig sind.

Deér Schalter fiir die Aufladung des Kon-
densators wurde so angeordnet, daB er
innerhalb des fiir die Blitzlampe be-
stimmten Raumes betdtigt wird, Dadurch
ist ein. unbeabsichtigtes Einschalten aus-
geschlossen.

Fiir den Akku muB im Kasten ein be-
sonderes Gehduse vorgesehen werden
(Ddmpfe). ZweckméBig wird unten im
Kasten ein Schieber eingebaut, durch den
der Akku von unten eingesetzt wird.

%

Der Nichtgeiibte sollte vom Selbst-
bau Abstand nehmen. Industrielle Gerite
{Blaupunkt, Mannesmann, Plaubel, Schau-
fele, Kirmeyer usw.) stellen die Sicher-
heit allem voran und sind genauestens
auf die jeweilige Blitzréhre abgestimmt.
Neueste Blitzrohren (etwa Osram BL 3
und BL 4) erlauben bei einer Betriebs-
spannung von nur 1000V auch fiir den
Ladekondensator die Verwendung von
hintereinandergeschalteten 500-V-Spezial-
Elyts mit groBer Kapazitit (z. B.von Hydra).

Verwendete Einzelteile

1 Blitzrshre, Osram BL 8

1 MP- Kondensator 32 pF, 2,5 kV Bosch;
102 mm ¢, 170 mm lang

1 Akku 6 V (Firma Mareg) ; 80x90%115 mm

1 Trafo, 2B er Blechpakat ; 75%B0X60 mm

1 Zethadker Wyl 2,40: 40mm 8,110 m lang

10 Trodkengleichrichtar 220 V, 20 mA: in

Pappréhrchen 13X 13x67 mm

1 Pertinaxrohr fir Blitzlampe : 35 mm
Innendurchmesser, 190 mm lang

1 Zindspule

3 Widersténde

1 Widerstand

1 Bledkkondensator

1 MP- Kondensator

1 Kippschalter

1 Widerstand f. Zethackerspule 2012, 1aW

IMQ 1aW
1M2, 12 W
50 nF, 1000 V .
1 uF, 250V

2 Pertinax-Platten 70x80 mm
[f. Gleidhrichtermontage]

1 Reflektor

2 m Zindkabel [Autokabel) 1,5 mm?

3x2 m Autolichtkabel 0,75 mm?

Blechkasten, Schaltdraht, div. Schrauben,

anderes Kleinmatarial usw.

Ansicht des fertigen Gerédites. Alle Einzelteile sind
auf der uuf‘ltic‘:,ppharen Rickwand des Blechkastens

avfgebaut. Im Yordergrund die aus dem Pertinaxrohr
herausgezogene Blitzréhre mit der Zindeinheit. Die
Verbindungslei!ung des Synchronkontaktes mit dem
Blitzgerdt wurde direki zum Reflektorstab gefihrt
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Hauptmaofie d. verwen-
) deten Blechgehduses

T y
Links unten das besondere Akku-Késtchen. Fiir die
Aufnahme des Reflektorstabes (ohne Reflektor)
ist ein besonderer Raum abgeteilt, in den auch
der Kippschalter fir die Aufladung hineinragt

Gleichrichter  Zerhocker-Fossung,

5
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Traf
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HP-k or [ | Akkukosten
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\+  unteransicht
Gleichrichter PL1 Palle 2

Die Trockengleichrichter sind auf durch zwei Ab-
standsbolzen gehaltene Pertinaxplatten avfge-
baut; die obere Platte trdgt auch den Schalter
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Aufbauskizze
der Zindeinheit. Bei S
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Links: Schaltung des Gerdtes. Rechts: :
es Blitzrhrenhalters u. 7
elbstherstellung . =
der Zindspule (Luftspule auf Pertinas:-
_rolle) muB unbedingt avi gute Isolierung
der einzel Lagen geachtet werden

Blitztampe
Osrom 8L8

Gummi ; 1
{Stick Fehrradschiouch)

Pertingxrohr
35 2 innen
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Die neue Réhrenserie far Fernsehempfﬁnger

{Schluf aus FUNK-TECHNIK Bd, 6 [1951], H. 21, S. 601}
Breitbandpentode EF 80 a5
Bekanntlich ist das Produkt aus Verstirkung und Bandbreite

GB durch Steilheit und Rohrenkapazititen gegeben, denn
GB =-—S—. Besonders in den Zwischenfrequenzstulen
27 (Ce+Cy) .

benétigt man deshalb Rohren mit einem groBen S/C-Verhdltnis.
Hier ist die EF80 mit S/C = 0,68 BAY

P
Ihr GB-Wert ist 110 MHz. Er wird allerdings durch die unver-
meidlichen Schalt- und Spulenkapazitdten verschlechtert, aber
selbst wenn man diese Kapazitdten in der gleichen Grofie an-
nimmt wie die Rohrenkapazitiaten, erhdlt man noch GB = 55 MHz,
so daB bei einer Bandbreite von 5MHz eine 11fache Stufen-
verstarkung erreicht wird. Ein vierstufiger Bild-ZF-Verstarker
mit gestaffelt abgestimmten Kreisen besitzt demnach eine
10 000fache Verstarkung. Im Ton-ZF-Verstirker erreicht man
wegen der kleineren Bandbreite eine wesentlich grofiere, mit
den iiblichen Bandfiltern etwa 70fache Stufenverstdrkung.
AuBerdem ist auch im ZF-Verstirker die Eingangsddmpfung
von Interesse, denn aus Griinden der Spiegelsitherheit und
Stérméglichkeiten ist damit zu rechnen, daB vielfach eine
héhere ZF bis etwa 40 MHz benutzt wird. Mit Riidsicht auf
einen sauberen Verlauf der DurchlaBkurve sollen die Giiten
der ZF-Kreise bestimmte, vorgegebene Werte besitzen, die
nicht durch die Eingangsdampfung der Réhre, die sich iiberdies
bei geregelten Stufen &ndert, verfélscht werden diirfen. Hier
ist es von Vorteil, daB der Eingangswiderstand der EF 80 dank
der doppelten Katodenzufilhrung bei 50 MHz mit 12k aus-
reichend hoch liegt. Die Gitteranodenkapazitdt ist kleiner als
0,007 pF, so daB die Rohre keinen AnlaB zur Selbsterregung
des ZF-Verstdrkers gibt.
In den niedrigen Fernsehbdindern von
dings in Deutschland nicht benutzt werden, kann die EF 80 in
der HF-Vorstufe und als selbstschwingende Mischrohre einge-
setzt werden. Die Schaltungstechnik ist dann die gleiche wie
die der EF 42 in UKW-Rundfunk-Empfangern. o
Als Video-Verstirkerrdhre vermag die EF 80 die Bildrohre aus-
zusteuern, wenn nicht besonders groBe Reserven in der Strom-
aussteuerung fiir die Korrektur von Frequenzgang und Hellig-
keitsverlauf gefordert werden. Werden die hohen Video-
Frequenzen durch einen entsprechend klein bemessenen Uber-
briidkungskondensator fiir den Katodenwiderstand angehoben,
so vermag die EF 80 etwa 60V (von Spitze zu Spitze, einschl.
Synchronisierimpulse) bei 12facher Verstarkung abzugeben.

Video-Endrithre PL 83

Mit einer Steilheit von 10,5mA/V und einer Anodenverlust-
leistung von 9 W ist die PL83 eine Video-End-Pentode, die
eine grofe Stromaussteuerung gestatiet, so daB der Anoden-
widerstand klein sein kann. Hierdurch wird die Erzielung einer
befriedigenden Durchlafkurve bis zu den héchsten Video-
Frequenzen sehr erleichtert. Bei der Konstruktion wurde beson-
ders auf die Vermeidung des im Bild sehr stérenden Mikrofon-
effektes und auf eine ausreichend kleine Gitteranodenkapazitét
{Cagt < 0,1 pF) geachtet. Der Kennlinienverlauf wurde den Er-
fordernissen der Video-Verstirkung angepaBt. Hier liegt der
Arbeitspunkt, der z. B. durch eine EB 41 in geeigneter Schaltung
auf dem Schwarzpegel gehalten wird, unsymmetrisca zur Aus-
steuerung (Abb. 5). Wird die Katode der Bildrohre gesteuert,
befindet er sich in der Nahe des FuBpunktes der I,U,;-Kenn-
linie (Py), wird das Gitter gesteuert, dann liegt er in der Nahe
von Uy = 0 (Pg). Damit einerseits fiir Py keine zu groBe Gitter-
vorspannung, die die verfiigbare Anodenbetriebsspannung ver-
ringert, bendtigt wird und andererseits Py nicht in einem Be-
reich unzuldssig groBer Anodenverlustleistung oder grofien
Katodenstromes liegt, muB die I,Ug-Kennlinie einer Video-
Endrdhre weiter rechts liegen als die einer Ton-Endréhre glei-
cher Leistung. AuBerdem ergibt sich aus der Forderung nach
einer kleinen Gitteranodenkapazitdt eine flachere Anoden-
stromitbernahme (R;;, gréBer) als bei einer Ton-Endrohre. Dies
stort hier aber nicht, da ohnehin wegen des breiten Frequenz-
bandes der AuBenwiderstand klein ist, so dall die Gefahr einer
Ausstenerung in den Ubernahmebereich nicht besteht. Deshalb
ist es nicht zwedtmiBig, in der Video-Endstufe statt der hierfiir

vorziiglich geeignet.
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44 .. 88 MHz, die aller-

besonders angepaBten PL 83 eine Ton-Endréhre zu verwenden
oder die PL 83 in die Ton-Endstufe einzusetzen.

Mit Korrektur des Frequenzganges durch Parallel- und Serien-
induktivitdt im Anodenkreis und einem AuBenwiderstand von
3 k& gibt die PL 83 ein Video-Signal von 100V (von WeiB-
spitze bis Schwarzpegel) bei 25facher Verstdarkung ab.

Endpentode PL 82 :

Die PL 82 ist in erster Linie fiir die Ton-Endstufe bestimmt und
entspricht mit Ausnahme der Heizdaten weitgehend der UL 41.
Bei einer Anoden- und Schirmgitterspannung von 170V und
einem Klirrfaktor von 10% gibt sie 4 W ab und bendtigt
hierzu 6 V¢ am Steuergitter.

Bei der Konstruktion wurde aber auch darauf geachtet, daB
sie die in der Vertikalablenkstufe beim Riicklauf auftretenden
Spannungsspitzen verarbeiten kann, so daB sie auch hier mit
gutem Erfolg anwendbar ist.

Triode-Pentode ECL 80

Im Ablenkteil des Fernseh-Empfingers ist eine Verbundrdhre,
deren Systeme auf die verschiedenen hier méglichen An-
wendungen abgestimmt sind, vorteilhaft. Die Kombination
Triode-Pentode wurde gewdhlt, weil fir die Abtrennung der
Synchronisierimpulse und die Vertikalablenkendstufe eine
Pentode vorteilhaft ist und als Sperrschwinger eine Triode
geniigt. Durch die Kombination mit einer Triode steht fiir die

I21g

R

" Abb, 5. Vergleich der
Kennlinien und Aus-
steuerungsverhdlinisse
einer Video-Endréhre
vnd einer TonendrGhre

|
|
|
"\_:D : -
: Ton-Endréhre

Pentode so viel Raum zur Verfligung, daB sie auch als End-
rohre fiir die Vertikalablenkung der MW 36-22 noch ausreicht. -
Die Anodenspeisung wird in diesem Fall am besten aus der
iiberh6éhten Spannung (etwa 485 V) des Energierlickgewinnungs-
kreises der Horizontalablenkendstufe (siche unter PL 81} vor-
genommen, da dann in Verbindung mit einem passend be-
messenen Ausgangstransformator die Dauer- und Spitzen-
strombelastung der Pentode leicht unterhalb der zuldssigen
Grenzwerte gehalten werden kénnen. Die Spannungssicherheit

. der Anode ist derart, daB wéhrend des Vertikalriicklaufes eine

Anodenspitzenspannung bis zu 1200 V auftreten darf.

Eine Sagezahnspannung ausreichender Grife zur Steuerung
der Endstufe kann der Triodenteil der ECLB80 in Sperr-
schwingerschaltung abgeben. Im Horizontalablenkteil kann ent-
weder der Triodenteil oder der Pentodenteil als Sperr-
schwinger arbeiten. Eine andere Méglichkeit besteht in der
Benutzung beider Systeme als Multivibrator.

Zur Aussiebung der Synchronisierimpulse aus dem Signal-
gemisch wird der Pentodenteil der ECL 80 mit niedriger Schirm-
gitterspannung betrieben, so dafi etwa —2V am Steuergitter
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zur Sperrung der Rohre ausreichen. Der Anodenwiderstand
wird so ‘bemessen, daB die Anodenspannung wahrend der
Impulse unter den Knidk der I,U,-Kennlinie absinkt, damit in
Verbindung mit der Gittergleichrichtung eine gute Begrenzung
der Impulse erreicht wird. Der Triodenteil dient dann der
weiteren Verstirkung und Beschneidung der Impulse. Bei
Katodensteuerung der Bildrohre sind die Synchronisierimpulse
an der Anode der Video-Endrohre (z.B. PL83) positiv ge-
richtet. Wird von hier aus das Steuergitter des Pentodenteils
der ECL B0 gespeist, so stehen an der Anode des Triodenteils
saubere, positiv gerichtete Synchronisierimpulse mit 75V von

~Spitze zu Spitze zur Verfiigung. ' :
Im Ablenkteil des Fernseh-Empféngers werden meist 3 Rohren

ECL 80 mit den folgenden Funktionen eingesetzt:

1. ECL80: Pentode: Aussiebung der Synchronisierimpulse.
Triode:  Verstarkung und Beschneidung der Syn-
chronisierimpulse, - e
2, ECL80: Triode: Sperrschwinger fiir Vertikalablenkfrequenz,
Pentode: Vertikalablenkendstufe.
3. ECL 80: Triode: Multivibrator fiir Horizontalablenk-
Pentode: f. frequenz. ;
oder :
3. ECL 80: Triode: Verstdrkung der Horizontalsynchronisier-
: impulse. :
Pentode: Sperrschwinger fiir Horizontalablenk-
frequenz.
SchlieBlich ist auch die ECL 80 noch im Tonfrequenzteil als Vor-
stufe (Triode) und Endstufe (Pentode) anwendbar, wenn die
Sprechleistung von 1,27 W bei 170V bzw. 1,75W bei 200V
als ausreichend erachtet wird.

Endpentode PL 81 fiir Horizontalablenkung

Die Rohren PL 81 und PY 80 sind schaltungstechnisch sehr eng
miteinander verkniipft und deshalb auch in ihren Eigenschaften
aufeinander abgestimmt.

Bei der Horizontalfrequenz von 15625Hz fritt der ohmsche
Widerstand der Ablenkspule praktisch ganz hinter ihrer Induk-
tivitat zuriick. Die EndrGhre wirkt hier in der Hauptsache als
Schalter (Abb.6), der eine mdglichst ‘konstante Spannung an
die Ablenkspule bzw, den Ausgangstransformator legt, so daB

dl

ein ausreichend linearer Stromanstieg gemdB U = -—L — auf- .

dt

tritt. Durch Sperrung der PL81 wird der Riicklauf veranlaBt,
waéhrenddessen die Spannung am Ausgangstransformator im
Verlauf einer Halbwelle einer freien Schwingung eine hohe
Spitze erreicht. Am Ende des Riicklaufs hat der Strom seine
Richtung gewechselt, so daB nun die am Ende des Hinlaufs in
den Magnetfeldern des Transformators und der Ablenkspule
gespeicherte Energie iiber die Schalterdiode PY 80 dem Kon-
densator C zugefiihrt wird, der durch passende Wahl der An-
zapfung fiir die Katode der PY 80 auf etwa 300V aufgeladen
wird. Es steht nun fiir die PL 81 eine Anodenbetriebsspannung
von U,+U, =485V zur Verfiigung, die tiberdies noch fir
andere Zwecke, z.B. Anodenspeisung der ECL 80 fir die
Vertikalablenkung, der EQ 80 und der ersten Anode der Bild-
rohre herangezogen werden kann.

Um den speziellen Anforderungen dieser Ablenkschaltung zu
geniigen, wurde die PL 81 mit einer Katode ausgeriistet, die
einen groBen Spitzenstrom (470 mA bei Uy, = 200 V) abzu-
geben vermag. Dank der erhohten Anodenbetriebsspannung
wird aber auch bei der Weitwinkelablenkung in der MW 36-22
dieser Strom im praktischen Betrieb nicht erreicht (er liegt bei
etwa 270mA), so daB eine ausreichende Reserve fiir Réhren-
streuungen und Alterung vorhanden ist. Aber auch der maximal
zuldssige Anodengleichstrom darf nicht zu tief liegen, da die
Rohre die Leistung abgeben muB, die zur Deckung der Trans-
formator- und Ablenkspulenverluste, zur Heizung der Hoch-
spannungsgleichrichterrdhre und 2zur Anodenspeisung des
Vertikalablenkteiles bendtigt wird. Im praktischen Betrieb tritt
ein Katodenstrom von etwa 125mA auf, wihrend der zuldssige
Grenzwert 180 mA betrigt. : :

Der Spannungsabfall an der Réhre wihrend des Horizontal-
hinlaufes soll klein - sein, damit wihrend dieser Zeit eine
maglichst groBe und konstante Spannung am - Transformator
liegt. Deshalb wurde bei der Konstruktion der Réhre auf eine
scharfe Stromiibernahme (Rj;, nur etwa. 125{) besonderer
Wert gelegt. :

Wihrend des Horizontalriicklaufes tritt an der Anode eine
hohe Spitzenspannung auf. Die Anode der PLB81 ist in zwei
Keramikstiitzen gelagert und der Anschluf befindet sich ober
am Kolben, so daB mit einer maximal zulissigen Spitzen-
spannung von 7000V eine ausreichende Uberschlagsicherheit
gegeben ist. Da der Spannungsabfall an der Réhre wihrend
des Horizontalhinlaufes niedrig ist (etwa 25 .. B0 V), ist auch
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die Anodenverlustleistung trotz des groBen Stromes klein. Ein
Grenzwert von 8 W enthélt eine ausreichende Sicherheit und
gestattet, die Rohre mit kleinen Abmessungen zu bauen.

Da widhrend des Horizontalhinlaufes bis in das Ubernahme-
gebiet ausgesteuert wird, wurde die Schirmgitterverlustleistung
mit maximal 4,5 W ausreichend groB bemessen,

Schalterdiode PY 80 : :

Zum Betrieb in Verbindung mit der PL81 wurde die Katode
der PY 80 fiir einen maximalen Dauerstrom von 180 mA aus-
gelegt und auch der Spitzenstrom mit maximal 400 mA an die
PL 81 angeglichen.

Da die Aussteuerung der PL 81 meist so vorgenommen wird,
daB die PY80 widhrend des gesamten Horizontalhinlaufes
Strom fithrt und hierdurch die Spannung am Transformator
konstant hilt, ist ein méglichst kleiner Spannungsabfall an der
Réhre erwiinscht. Der innere Widerstand der PY 80 wurde
deshalb mit etwa 80 ... 100 2 sehr niedrig bemessen.

Die Ridklaufspannungsspitze, die an der Anode der PL 81 posi-
tiv auftritt, hat an der Anode der PY 80 negative Richtung und
liegt etwas niedriger. Bei der Konstruktion wurde deshalb von

Ugs ;
; wll’ll’ EY51

Abb. 6. Horizontalab-

lenk-Endstufe und Hoch-

spannungsgleichrichter

mit den Rohren PL 81,
PY 80, EY 51

cafiky

Die aus dem Magnaﬂsld

000060080800000000800

gie dient zur Aufladung + C

des Kondensators C ; p =

Ablenkspule
+485V -

einer maximalen Anodensperrspannung von 4 kV ausgegangen.
Hierbei konnte der AnodenanschluB noch an einen der neun
Stifte im Réhrenboden gelegt werden. Zur Vermeidung von
Uberschldgen ist es aber ratsam, die neben dem Anoden-
anschluf liegende Kontaktfeder und .das Abschirmmittelrdhrchen
der Fassung zu entfernen und die Fassung auf einer Isolier-
platte im Chassis zu montieren. ;

®

Hochspannungsgleichrichterréhre EY 51

Die Spannung fiir die zweite Anode der Bildréhre betragt etwa _
10kV. Zu ihrer Gewinnung wird in den weitaus meisten Fillen
die wihrend des Horizontalriicklaufes an der Anode der PL 81
auftretende Spannungsspitze ausgenutzt. Sie erreicht mehrere
1000 V, so dab eine kleine Zusatzwicklung (Abb. 6) geniigt, um
auf die benétigte GréBe zu kommen. Die Katode der Gleich-
richterréhre liegt auf 10kV gegen Erde. Um einen hochiso-
lierten Heiztransformator zu vermeiden, heizt man sie aus dem
Horizontalablenkausgangstransformator, so daB eine kleine
Heizleistung erwiinscht ist. Der abgegebene Gleichstrom braucht
entsprechend den Bedirfnissen der Bildréhre nicht iiber 0,2 mA
zu liegen,

Nach diesen Anforderungen wurde die EY 51 fiir eine maximale
Sperrspannung von 17kV und einen maximalen Anodenstrom
von 0,2mA bei Impulsbetrieb entworfen. Die Heizleistung be-
tragt 0,57 W, so daB die zusitzliche ‘Belastung der Ablenk-
endstufe klein bleibt.

Bei der hohen Gleichspannung kénnen Coronaentladungen auf-
treten. Um sie zu vermeiden, ist die EY 51 nicht mit einem
Sockel, sondern mit freien Drahtenden ausgeriistet, die wun-
mittelbar in die Schaltung, z.B. am Ablenkausgangstransfor-
mator eingeldtet werden kénnen. Bemerkenswert sind auch die
kleinen Abmessungen (14,5mm (b, 53 mm Léinge).

Netzgleichrichterrshre PY 82

Im Allstrom - Fernseh - Empfanger wird eine Netzgleichrichter-
rohre bendtigt, die einen ausreichenden Strom abgeben kann,
ohne daB der Spannungsabfall an der Réhre zu groB wird. Bei -
einer Netzspannung von 220 Vi und einem Schutzwiderstand
von 65 £ betrdgt die Gleichspannung am Ladekondensator
195V, wenn die PY 82 mit dem maximal zuldssigen Strom von
180 mA belastet wird. Hierdurch ist gewahrleistet, daB die
Rohren der Fernsehserie die Anoden- und Schirmgitterbetriebs-
spannung erhalten, fiir die sie bemessen sind. In kleineren
Empféngern reicht eine Gleichrichterrohre aus, in groferen
konnen zwei parallel geschaltet werden. :
= *

Zwei Réhren der Fernsehserie konnten unverindert aus der
schon vorhandenen Rundfunkréhrenreihe entnommen werden,
da sie bereits alle Eigenschaften aufweisen, die im Fernseh-
empfanger gefordert werden. Es sind die Typen EB 41 und EQ 80,
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; Amplitudensieb:

Doppeldiode EB 41

DieRimlockréhre EB 41 besitzt getrennte Katoden, einen kleinen
inneren Widerstand und kleine Kapazititen, so daB sie in Fern-
sehempfangern fiir die Demodulation und Schwarzpegelgewin-
nung sehr gut geeignet ist.

Doppelsteuerréhre EQ 80

Im Tonkanal kann zur Demodulation die Réhre EQ 80 benutzt
werden. Der Frequenzhub ist hier zwar kleiner als beim UKW-
Rundfunk, aber da am Ladekondensator des Energieriick-
gewinnungskreises der Horizontalablenkendstufe eine Gleich-
spannung von 485V zur Verfiigung steht, aus der die Anode

der EQ 80 gespeist werden kann, reicht auch bei dem kleineren

Frequenzhub die abgegebene NF-Spannung fiir die direkte Aus-
steuerung der Endréhre, z. B. PL 82, aus. Wenn der Heizfaden
der EQ 80 in einem Serienheizkreis mit 300 mA liegt, muB ihm
ein Widerstand von 63 {2 parallel geschaltet werden.

Wird der Verhédltnisdetektor vorgezogen, so steht hierfiir die
EB 41 zur Verfiigung. In die dann erforderliche NF - Vorver-
stirkerstufe kann die ebenfalls schon bekannte Pentode EBF 80
eingesetzt werden, deren Heizstrom 300 mA betragt. Wenn die
ECL 80 im NF-Teil benutzt wird, eriibrigt sich eine zusétzliche

. NF-Vorstufe,

Zum SchluB sollen noch die Stufen des Fernsehempfingers und
die nunmehr hierfiir zur Verfiigung stehenden Réhren zu-
sammengestellt werden:
Bildrohre: 7

5 Rechteckrbhre MW 36-22
HE-Vorstufe (174 ... 216 MHz):

ECC 81
HF-Vorstufe { 44 ... 88 MHz): EF 80
Mischstufe (174 ... 216 MHz): ECC 81
Mischstufe: ( 44 ... 88 MHz): EF 80
ZF-Verstirker: EF B0
Bild-Demodulator: EB 41
Ton-Demodulator: EQ 80 oder EB 41
Video-Verstirker: PL 83 oder EF 80
Tonfrequenz-Verstirker: PL 82 (evtl. m. Vorstufe EBF 80)
oder ECL 80

ECL 80 (Pentode)

ECL 80 (Triode}

ECL 80 ; ;

ECL 80 (Pentode} oder PL 82

Synchronisierverstirker:
Sperrschwinger oder Multivibrator:
Vertikalablenk-Endstufe:

Horizontalablenk-Endstufe: PL 81 .
Schalterdiode: PY 80

- Hodhspannungsgleichrichter: S BY. 51
Netzgleichrichter: . PY 82

ZEITSCHRIFTENDIENST

Das Vidikon

Unter dem Namen Vidikon ist in den USA eine Abtastrbhre fiir Fernseh-
gwedie bekannt geworden. Wihrend den bisherigen Abtastrohren (Ikonoskop,
Orthigon und Image-Orthikon) die Erscheinungen der Fotoemission zu

. Grunde lagen, wird hier der Effekt der Fotoleitung benutzt. Versuche, die

Erscheinungen der Fotoleitung fiir die Bildabtastung dienstbar zu machen,
gind schon lange gemacht worden, da sie Empfindlichkeiten von mehreren
$600-uA-Lumen erwarten lassen gegeniiber etwa 50-u-Lumen bei der Foto-
emission. Hinderlich waren bisher die Trigheit, Unempfindlichkeit und Streu-
punkte auf dem Schirm. Mit den neuen hochempfindlichen Fotoleitschichten
ist die neue Réhre jedoch dem Image-Orthi-

kon, was die erforderliche Bildhelligkeit fiir fﬁ“'"‘m’""’ der
die Abtastung anbetrifft, etwa 10fach iiber- / s
legen. Weit wichtiger jedoch ist der Vor- -
teil, daB sich wegen der Empfindlichkeit f"ﬂh"ﬁ;ﬁ:’
der Riohrenaufbau wesentlich vereinfachen _,_meﬂ“;;m
1iAt, so daB neue Anwendungsgebiete er- Bitd-Anede
e Licht vom
Ablenkspule Burchsichliger 4
Wsm’e Fokussierungsspule  Belag | - Aufnahme-Dbjek!
1
P +300¢
Licht
<’ Verbindung rur
Bildsigmal Bildleifung
Abtaststraht +2W ;
Elektronenkanone Schirmwand foto -
Bildsignal-Aus
Abb, 1 s ST e zT' s pelat

schlossen werden konnen, Z. B, fallen der Elektronenvervielfacher und der
Elektronenbildteil aus dem Image-Orthikon fort. Die Abmessungen betragen
nur noch 26 mm () und 153 mm Lénge (Abb. ).

Die Fotoleitschicht wird von dem Elektronenstrahl abgetastet; die dabei
enistehenden Stréme rufen an einem Widerstand einen dem Bildinhalt ent-
sprechend Sp abfall hervor, der auf den Verstirker gegeben wird
{Abb, 2). Die Schirmwand sorgt fiir ein gleichiérmiges Feld vor dem Bild-
schirm, erscheint aber nicht jm ibertragenen Bild. Das Auflisungsvermdgen
dieser Réhre ist nur durch die Elektronenoptik des Strahles begrenzt, Das
hier gezeigte Vidikon von 26 mm () kann mehr als 600 Zeilen auflasen,
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Achtkreis-Sechsréhren-Superhet

225 WU

HERSTELLER: NORD MENDE GMBH, BREMEN-HEMELINGEN

(1)Tonblende;{2)Netzschalter m.Lautstirkereg-
ler(drehen),Bandbreitenregelung(Druck/Zug);
{3) Abstimmung; (4) Wellenbereichschalter

Stromart: .Wedlsefstrom

Spannung: 110/125/150/220/240 Volt

Leistungsaufnahme bei 220 V: 45 W

Rohrenbestiidkung: ECH 42, EAF 42,
EF 41, EL 41, EM 4

Netzgleichrichter: Trockengleichrich-

ter AEG Typ 250 B 100

Sicherungen: 0,4 A trige (110/125V :
1 A lrdge)

Skalenlampe: 2 Stiick 63V, 0,3 A

Zahl der Kreise: 8; abstimmbar 2,
fest 6

‘Wellenbereiche:
UKW 87 .. 100 MHz (3,45..3 m)
Kurz 5,6 ... 10,3 MHz (51,75 ... 29,1m)
Mittel 512...1650 kHz (587 ... 181,8 m)
Lang 145 ... 350 kHz (2070 ... 858 m)

Empfindlichkeit: 30 ...50 4V an Ant.-
Buchse b. 50 mW Ausgang

Abgleichpunkte:
6,3/10,0/193 MHz (s. Trimmplan)

Bandspreizung: auf KW das 3141-
u. 49-m-Band mit Stationseichung

Trennschéarfe: (bei 600 Hz) schmal
1:1000, breit 1:30 :

Spiegelwellenselektion: 200 kHz,
1:2000; 600 kHz 1:300;6 MHz 1:15

Zwischenfrequenz: 473 kHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: AM: 4fach umschalt-
bar 4+ 2fach, induktiv gekoppellt,
kl/d rd, 0,9

Bandbreite in kHz (regelbar): schmal
4 kHz, breit 9 kHz

ZF-Sperr-Kreis: 473 kHz
Empfangsgleichrichter: Diode

Zeitkonstante der Regelspannung:
0,1 sec :

Wirkung des Sﬁhwundausgleichs:
verzdgert auf 3 Rdhren

Abstimmanzeige: = Magisches Auge

EM4
Tonabnehmerempfindlichkeit: 10 mV
Lautstdrkeregler: gehdrrichtig
Klangfarbenregler: stefig

200/600/1400 kHz,

Gegenkopplung: vom Ausgangstralb
" auf Fupunkt des Lautsiirkereglers

Ausgangsleistung in W fiir 10%
Klirrfaktor: 3,8

Lautsprecher:
System: permaneni-dynamisch
Belastbarkeit: 5 W
Membran: 180 mm ¢ mit Hoch-
tonkegelring

AnschluB fir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): = 7000 Ohm

Anschlu fir UKW: UKW-Pendler
eingebaut

Besonderheiten: Trimmfolge: 1. ZF-
Abgleich auf 473 kHz: ZF-Kreise
1..6 Stellung schmal auf Maxi-
mum; dann Stellung breit ZF-
Kreise 2 u. 3 quf Minimum. 2. M;
3. L; 4. K; ZF-Kreise 1, 3, 6 unler,
2, 4, 5 liber dem Chassis

Gehéause: . Prefistoif

Abmessungen: 450225X 190 mm

Gewicht: 8,0 kg

Achtkreis-Sechs-(Sieban-)Rahren-Superhet

340 W (340 GW)

{1) Lauvtstdrkeregler mit Netzschalter, (2) Ton-
blende, (3} Wellenb Tk ige, {4} Ab-
e . (5] w 14 [ - 4. 1

Stromart: Wechselstrom [Allsirom]

Spannung: 110/125/220 [110, 125, 150,
220 V]

Leistungsaufnahme bei 220 V:
rd. 45 W [rd. 50 W]

Réhrenbestiickung: '
EF 42, ECH 42, EAF 42, EAF 42,
- EM4, EL41 [UF42, UCH42, UAF42,
UAF 42, UM 4, UL 41]

»

Netzgleichrichter: Selen 220 E 60

'_ Sichenmgen: 1A [05A]

HERSTELLER: METZ-RADIO, FURTH/B.

Skalenlampe: 26,3 V/0,3 A
[2x 18 V/0,1 A]

‘Zahl der Kreise: 8; abstimmbar 2,
fest 6 :

' Wellenbereiche: . :

UKW 102 ...86 MHz (2,94 ...349m}
Kurz 18..59 MHz (16,6..509 m)
Mittel 1640 ...514 kHz (182 ... 584 m)
Lang 300 ... 150 kHz (1000 ... 2000 m}

Empfindlichkeit: 254V an Ant.-Buchse
b. 50 mW Ausgang u. 600 kHz

Abgleichpunkte: ;
580 kHz (b, g); 1480 kHz (d, iJ;
225 kHz (a, e); 59 MHz (c);
835 MHz (h); 88 MHz (u, y),
96 MHz (v, z)

Bandspreizung: =
Trennschérfe (bei 600 kHz): 1:1000

Zwischenfrequenz:
AM: 473 kHz, FM: 10,7 MHz

ZF-Saug-Kreis: fiir 473 kHz

Empfangsgleichrichter: AM : Diode,
FM: Flankendemodulator

Wirkung -dgé Sd:wundausglei;:hs:
verzdgert auf 2 Réhren

Abslimmanzéige: Magisches Auge

Lautstérkeregler: gehﬁrrid:h‘g
Klangfarbenregler: stetig regelbar
Gegenkopplung: vorhanden
Ausgangsleistung in W: 4
Lautsprecher, System: perm. dyn.'
Belastbarkeit: 6
Membran: 205mm ¢

Anschluff fir 2. Lautsprécher (Impe-
danz): vorhanden (5 2) :

Gehduse: Edelholz, hochglanzpolierf

Abmessungen: Breite 580 mm; Héhe
380 mm; Tiefe 250 mm

Gewicht: 13 kg

Spuleneinheit

FUNK-TECHNIK Nr. 22/1951

Trimmplan zum _Empfangoruhgieid'l
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wihrend das gréfiere Image-Orthikon unter gleichen Bedingungen 1500 Zeilen
liefert, Allerdings verliert das Vidikon bei fiberheller Beleuchtung etwas
an Kontrastschirfe, ohne sich jedoch unstabil aufzuladen wie das Orthikon.
Es ist zu hoffen, daB die Versuche mit dieser vielversprechenden Réhre,
die sich noch auf Leb d , zuld
der Ergebnisse beziehen, bald befriedigend abgeschlossen werden kénnen,
damit die laufende Fertigung beginnen kann;

# Electronics, May 1950; Populdr Radio 4 (1951)

*

RIM-Basteljahrbuch 1952 erschienen. Die Firma RADIO-RIM-GmbH., Miinchen,
eine Pionierin des Rundfunks in Bayern (die Firma besteht seit 1924), bringt
ihr neues Basteljahrbuch heraus, das neben den umfangreichen Einzelteillisten
nebst den dazugehdrigen Preisen eine. ausfithrliche Beschreibung der RIM-
Schaltungssammlung enthlt. Die RIM-Bastelempfinger haben sich durch ihren
exakten Aufbau und vor allem durch die iibersichtliche Bauweise bzw. durch
die genauen Bauanleitungen und -anweisungen in allen Bastlerkreisen einen
sehr guten Namen gemacht. Die Einzelteile sind so geschidkt entwidkelt und
ausgesucht, daB sich auch jeder Anfinger ohne weiteres an den Bau eines
Gerites wagen kann. RIM selzte sich auch schon sehr frithzeitiy fir das
Magnettonbasteln ein und hat bereits 1949 eine ausfiihrliche Bauanleitung
eines Magnettongerites herausgebracht. Die Tradition wird fortgesetzt mit
dem neuen Bandgerit ,Melodie 3", das ebenfalls ausfiihrlich in dem Jahr-
buch besprochen wird, -
Der Preis einschl, Zustellgebiihr des 136 Seiten umfassenden Buches stellt
sich auf 2,— DM. Im niichsten Heft der FUNK-TECHNIK veriffentlichen wir
unter der Rubrik ,Fiir den jungen Techniker* die Schaltungshinweise zu dem
wachsenden Empfinger ,Pilot 52",

Waller Arit's Radiokatalog 1952 nennt sich eine 80seitige Broschiire, die zu
dem billigen Preis von 0,50 DM vom Arlt-Radio-Versand Walter Arit, Berlin-
Charlottenburg 5, Kaiser-Friedrich-Str. 18, herausgegeben wurde. Sie fiihrt
in reichhaltiger Fiille alle Einzelteile, Rohren, MeBgerite, Werkzeuge, Klein-
teile usw. auf, die der Bastler braucht bzw, gern haben méchte und verweist
auch auf vollstindige Bausitze. Die einfache, sachliche Gliederung des
Kataloges macht das Aufsuchen leicht und erlaubt einen schnellen Uberblick.

BRIETFKASTEN

H. Limmerzahl, Oberkochen. :
Auf Seite 20, Zeile 6, des ,Handbuchs filr Hochfrequenz- und FElekiro-
Techniker® mufi es meines Erachtens nicht heiBen ,als db bezeichnet man den
10, Teil eines gewdhnlichen Logarithmus eines Leistungsverhilinisses®, son-
dern ,als db bezeichnet man den zehnlachen Wert des gewdhnlichen Loga-
rithmus eines Leistungsverhiltnisses”.
Die Definition des Dezibel im Handbuch ist richtig, da sie sich auf das Bel
als Grundeinheit stiitzt. Man nat jedoch spiter nicht das Bel, sondern meist
die zehnfach kleinere Einheit ,Dezibel* verwendet,
In der Definitionsgleichung ist an Stelle Bel der Buchstabe x gesetzt. Es
gilt also x =1gNy/Ng (in Bel} (1]
Wenn die Definitionsgleichung weiter eine ,Gleichung” bleiben soll, muB fiir
Dezibel also x/10 gesetzt und gleichzeitiy auch die rechte Seite durch 10 ge-
teilt werden; =y Ny /Ny 5
10 10 i
Sie sehen also, daB tatsachlich das db (d. h. das ,Einzehntel-Bel®) ein Zehntel
des Leistungsverhiltnisses ist.
Wird jetzt bei der praktischen Ausrechnung das Dezibel als x bezeichnet
(sein eigenilicher Wert also mit 10 multipliziertj, dann muB auch die rechte
Seite der Gl 1 mit 10 multipliziert werden; denn — das war ja die Voraus-
setzung — ein Bel hat 10 db

x =101g Ny/Ny (in Dezibel) - @

HEFT

{IKUNDENDIENST| 5,

GUTSCHEIN fir eine kostenlose Auskunft | 1951

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau und Bemessung
von Einzelteilen sowie Auskiinfte {iber alle Schaltungs-
fragen, Rohrendaten, Bestiickungen von Industriegeréten.
Beantwortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung voll-
stindiger Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden.

Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein

des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag beizulegen, Auskiinfte von
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK verdffentlicht,

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: 4923 31,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint.
Westdeuische Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse
Nr. 14-16. Geschiftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Postfach 1001,
Nach dem Pressegeseiz in Usterreich verantwortlich Dr. Walter Rob,
Innsbruck, Fallmerayerstr.5. Postscheckkonten FUNK-TECHNIK: Berlin,
PSchA Berlin-West Nr.24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main
Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim
Verlag, bei den Postimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel
in  allen Zonen, FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzdsischen Militarregierung unter Lizenz
Nr. 47/4d. Der Nachdrude von Beitrdgen ist nicht gestattet. Die
FUNK - TECHNIK darf nicht in Lesezirkel aufgenommen werden. —
Kupfertiefdrudc: Elsnerdruck, Berlin

FUNK-TECHNIK N, 22/1951 633

ige Temperaturen und Wiederholbarkeit -

GRAFIA HMABEN

‘Bieten Sie

lhren Kunden Garantie

kurzschluB3sicher
Uberspannungsfest
selbstheilend

Und das Wichtigste
fir thre Kunden:
BOSCH leistet eine
mehrjdhrige Garantie

| '.::Fgrn'h'_l_.'c}reh_ :
WELTFUNK

~ Gerdten

Verlangen Sie unsere

Spezialprospekte

W.KREFFT AKTIENGESELLSCHAFT-GEVELSBERG i.W.
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ﬂéangzeinet d:mpéan?

ist beim Auto-Radio nur dann gewdlirleistet, wenn die ganze
Anlage richtig entstért wurde.
Zuverléssige Entstormittel

wie BERU -Entstérzindkerzen, BERU -Entstorstecker, BERU-
En_ts'rérmuﬁen und -kondensatoren sind dazu Yoraussetzung.

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK

ESELLSCHAFT M.B.H, LU DWIGSBURGJ'IWU RTT. WIESBADEN 95

Listen FT

Sie wollen doch giinstig einkaufen,

- L] :
G un Sh g e A n g Ebﬂie ! dann beachten Sie bitte meine Sonderangebote.
si LA e Ty B Elekirolytkondensatoren
isskens-knimpredicr } ypa Elop, 8. Rollform B50/385V 450/660V 500/550Y Bechert. 350/385V 450/B50V BO0/50V
& Watt, perm.-dyn., Korbdurchm. 20 cm, . = - -
mit A-Trafo, Fabrikverpackung . . . . . 14,75 4 uF —,i5 —86 -3 8 uf 1,10 1,30 140
< 6 oF —585 —95 1,16 1B6aF 140 1.5 1,90
Siemens-Lautsprecher, Type Elsp. 1a, SufF 90 1,05 1,20 g2uF 210 2,90 2,95
3 _Wuti, perm.-dyn.. Korbdurchm. 13 em, 16 uF 116 —_ — 84 8aF 1,80 216 225
mit A-Trafo, Fabrikverpackung {wie Bild) 10,50 ; 16+16uF 235 2,06 3,15
Neumann- und Born - Lautsprecher, : 2452 aF 845 475 5,40 h
4 Watt, perm.-dyn., Korbdurchm. 18 cm. Rollelko 25+25 0F 275 V. . . . . " 195 | Abgeschirmte Litze, 1adrig %o . 18—
mit A-Trafo . . ... 0o, 12— Niedervolt-Elkos 10 uF 15V .. —56 to. 2 adrig "o . 31 91_}
Gy o s W dto. 10uF85 Y .. 60 | Luftdrehko, 500 pF (VE) .. ...
d’;.",, y?;:bdzurd,“,:rfs c,,:_ ::it ;_-lr::;m 9.75 dto. 95uF 15 V .. —80 | Mikrofonkabel, Gummiisol.,
2 dto. B(ul 8BV .. —F8b abgesehirmt 2x0,76 ¢ p.m.. .. — b0
7 50 : Netzstecker, 2 teilig oy .. 6,— | Netztrafo fiir A% 11, 8aAV. .o e
EL 41 ¥ Verlangen Sie unsere Geratestecker mit Spirale %o . , 10— Heiztrafo, 63 Volt . . ... .... 1—
i feise grofle Bananenstecker, Ia 0 . . 4,60 | Siemens-NV-Elko 25 aF 3BV ... —4AD
| AZA 1’85 P A-Réhrenfassung oy .. 8- | Zuleitung mit Stecker, Gum.KbL. — Ab
! Rohren - Sonderliste ! Antennenlitze, C0.20m . . .. . 1,70 | Siemens-Ausgangstrafo fir 20W.
AE7 5 45 : UKW-Kabel, 300 Ohm., p. m. .. —45 | Verstirker, 200 400/16 Ohm . . . 275
r Alle Rohren fabrik- UK W-Stecker, rot u. schwarz %o 13,— | Eingangstrafo [ir 20 W.-Endstufe 1,896
6 75 neu, originalverpadkt, Skal il, 2 m-Wickel . .. ... —12 | Siemens-NF-Trafo, 1:4 ... ... 140
AL4 r mit  einem halben Stets Gelegenheiten in Réhren, Lautsprechern u. a. Artikeln
CE3 3’ 50 Jahr Garantie. Rundiunkgrefhandlung Hans W.Stier, Berlin SW 29, Hasenheide 119

i1t 9,80 ..i weiters | [MAGNETTONGERAT fur den Bastler | [Fachmann durs Fernschulung

1000 Laufwerk Einbauchassis mit Losch- i i
UCH 11 9; 50 Réhren liefert Sprech-u. Hérkopf ohne Varsiarker. Masch-, Auto-, Hoch-u Tiefbav, Radio-,
Bandgeschw.19 cm/sek. betriebsfert. Elektro-, Betriebstechn. Heizung, Gos,

3 Wundtstr. 15 mont. DM 320.- sof. lieferbar durch Woasser.Vorb.z.Ingschule, Meisterprif.
RADI o -FE TT Berlin-Charlottenburg. e Kénigsweg SCHALL-ECHO BERLIN, Erich Thielke L i fﬁ'éifﬁl“;.';ﬁ"p%:“’:“ﬁ:a
- Berlin-Wilmersdorf, Bundesplatz 4, Tel 876570 | yo b iels O b

NDRUCH A
lea?LM W.M

H "CHFEEQUEN'Z'UNQ
s o Einige Urteile aus der Fachwelt:
_... Das Handbuch ist das ideale Nachschl rk fiir alle Hachfr i

und fir jeden, der sich beruflich oder aus privater Liebhaberei mit nmh&aquenr
technik beschaftigt. Es wird schnell zu einer unentbehrlichen Stitze. Diesos Werk,

das schon so kurz nach sei Erschei mit ruhig Ge in dig Reihe
der Standardwerke eingeordnet werden kann, darf jedam Inferessenten wirmstens
empfohlen werden.” RUNDEUNK PRESSEDIENST, Hamburg

... Wir haben in dem HANDBUCH FUR HOCHFREQUENZ- UND ELEKTRO-
TECHNIKER ein durchaus geeignetes Nachschlag k, speziell fiir den Hochire-
q und Fer \detechniker, aber auch fir die ibrigen Gebiete der Elektrotechnik,
gelfunden, wie esunsinder Form eigentlich bis jetzt nichi angeboten worden ist. Wir be-
Slellen daher 55 Exemplare.”  STAATLICHE INGENIEURSCHULE, Wolfenbiitiel
Studentische Selbstverwaltung

Aus der Tatsache, daB wir 103 Exemplare des HANDBUCHES FUOR HOCH-
ENZ- UND ELEKTRO-TECHNIKER bestellt haben, mégen Sie den SchluB
en, dabB lhr Handbuch bei uns eine sehr guie Beurteilung gefunden hat.”
OHM-POLYTECHNIKUM, NURNBERG
Staatl, Akademie fiir ingew. Technik, Nirnberg

Herausgeber: CURT RINT, Chefredakteur der FUNI(_ATECHNIK

DIN A5 - 800 Seiten
In Ganzleinen gebunden DM-W 12,50 . Zu beziehen durch Buchhandlungen, andernfalis durch den Verlag

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH - BERLIN-BORSIGWALDE (Westsektor)
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(Qdiaéaia[ag

mit 3333 (Einze[ﬂu’ len
and iibee 66 ¢ aléé!‘l'
dungen, unschlagbar
in (Qem"r . lei.rlung

Enthilt gleichzeitig alle
Schlagerangebote

Gegen Voreinsendung
von 0,50 DM

Arlt Radio-Versand Walter Arlt

Berlin - Charlottenburg
Kaiser-Friedrich-Strafie 18
Telefon 34 66 04

Disseldorf
Friedrichstr. 61a - Telefon 23174

CHIFFREANZEIGEN

Adresslerung wle folgt: Chiffre . . . .
FUNK-TECHNMIK, Berlin-Borsigwalde,
Eichborndamm 141-167
Zeichenerklarung: (US) = amerik.Zone

{Br.) = engl. Zone, (F) = franz. Zone,
(B} = Berlin

ROHREN

12 Jahr Garantie
itber BOO Typen stindig am Lager!
Fordern Sie unsere neue

BRUTTO-PREISLISTE

Sie ist eine wertvolle Verkaufshilfe und
sollie in keinem Verkoufsraum fehlen.

Die gestaffelten RABATTE verbiirgen sine
GESUNDE GEWINNSPANNE

Dispositionsfreudige Grossisten verlangen

Sonderangebot VIII/51.
ROHREN-SPEZIAL-DIENST

GERMAR WEISS

GROSSHANDEL IMPORT-EXPORT

Hafensir. 57 FRANKFURT/M Tel. 7 36 49
Kaufe Gelegenheitsposten gegen Kasse

Stellenanzeigen

Perf. Rundfunkmechanikermeister u. HF-
Techniker, langj. Priiffeld- u. Labor-
Erfahr, bei fithrend. Firmen d. Radio-
Ind. mit eingeh. Kenntn. a. d. Gebjet
des Fernschens u. d. UKW-Tedmik s.
entspr. Stelly. i. d. Fernseh-Ind. West-
Bin, od. PBundesgebiet. Horst Miitzel,
Bin.-Tempelhof, Albrechtstr, 38,

HP-Labor-Ing. sucht Stellung in Fern-
sehlabor. F.F. 6852,

Kaufgesuche

Radio-Fett sucht Réhren: AF 1000/10,
AH1, AHI100, BCH1, CB1, CEM?2,
CCH Y, EF 22, EM 1, VC1, VF7, VL1,
VL4, DG 7?1, DG7-2, DN 9-3, DN §-4,
DN9-5 LB1, LBS8 LDS5, LDIs5,
LG10, LG12, LV4, LV13, LV 30,
RG 12 D 300, RL24PB6, RL 4,8 F 15,
RV 24 P45 RV 12 H 300, SF1 a,
SA 100, 5SA 101, SA 102, RG 62,
TS 41, RGQZ 04/1,4, RGQZ 10/4, RS 237,
RS 391, AF 100; RES 374, REN 1204, 1214,
1224, 1234, 1254, 1274; Stabis: 70/6, 75/15,
150/20, 280/40; 280/40 Z, 280/80, 280/80 Z,
280/150, 280/150 Z, EW 85/255/80, und
andere Réhrenposten. Radio-Fett sucht:
Philips-Kathograph 1 oder GM 3152 C,
GM 3152 B, Nur einwandfreie Angebote
an Radio-Fett, Berlin-Charlottenburg,
WundtstraBe 15, am Kaiserdamm,

Frequenzmesser .
oder Eichoszillator

fiir genaue Frequenzmeéssungen,
hauptsichlich im Bereich von 27 MHz,
gebraucht zu kaufen gesucht, An-
gebote unter (Br) F. H..6854.

STEINLEIN

HOCHKONSTANT
NETZGERATE

altypen fir Meder-und
Hothspannungern
lastunabhingig-fnnenwiderstand ! Ohm

HK-Gerdle mil Vielspannung

Jpezialgerdte und Anlagen
inJonderfertigung

PETER STEINLEIN

: er-Slromversorgung
Diisseldoré-Erkrabhersir]20Tel 11781

Rihren gesucht! AH 1, AH 100, AM 2,
AZ i1; BCH 1, BL2; CBI, CB2, CCH1,
CEM 2, CF7, CL2; DF2%, DGJ7—I,
DG7—2, DK 21, DL 21, DL25; EAB 1,
EAF 41, EB 91, ECS50, ECC 40, ECC 81,
EF 6 (bify, EF 43, EF 80, EF 85, EFM 1,
EK 1, EK 3, EL 6/400, EL 8, EL 13, EM 1,
EU VI, EUXII, EUXV, EL5l: HR
2/100/1,5/6, HRP 2/100{1,5; GR 150 DK,
GR100DM; LE1, LBS, LG10, LG 12,
LG 16, LK 131, LK 4330, LS 4/11, LS 50,
LV 1, LV 4; MC 1/60; NF2; RD 2 Md 2,
RE072d, 074d, REN 704 d, RENS 1204,
1214, 1224, 1234, 1254, 1817 d, 1819, 1820,
1824, 1826, 1834, 1854, RES 374, 164, 964,
RFG 4, RG 62, RGN 4004, RK 125S1,
RS 384, 391, RG 12 D300, RV 12 P 2000,
RV 12 P 2001, RV 24P 710, RV 2,4 P 711;
SA 100, SA 101, SA 102, SIV 7086, StV
150/15, StV 150/20, StV 280/40, StV 280/80,
StV 280/40 Z, StV 280/80 Z, SD 3, SD1A,
SF1A; TS541, TI113, T1ii4; U 1218,
UBL 3, UEL71, UF6, UF 43, UFM 11,
UMI11, UL11, UL12, UL 42, UY 41, UY 2,
UY 3, UY4; VC1, VF3, VF VLA,
VL 4; WG 33, WG 34, WG 35 WG 36;
Z2c; 2HMD, 3NFL, 3 NFW, 5U4,
5V4 5W4 534 5Y3 523, 6 AL 'S5,
6B5 6HGE Stahl, 6SA 7, 68K 7 Stahl,
65N 7, 65Q7 814, 884, 954, 955, 957,
1701, 1738, 1904, 2516, Kathograf I,
Kathograf II, Philoscope, Multavi TI,
MeB-Sender, Multizett, (Fettgedruckte
Réhren besonders dringend  gesucht.)
Arlt Radio-Versand Walter Arlt, Bln.-
Charlottenhbg. 1, Kaiser-Friedrich-Str, 18,
Tel. 34 66 04 und Diisseldorf I, Friedrich-
strafe 6la, Tel, 231 74

Radio-Conrad sucht laufend Réhren:
AHL, AH 100, AM1, AM?2, CEM 2,
CY2 EKI1, EK2 EK 3, LV1, LD,

704.d, 1224, 1234, 1254, UEM 11, UL 12,
VC1, VF7, VFi4, VL1, VL 4 65Q7;
128Q 7, P 2000 u, a, Klare Angebote an
Radio-Conrad, Bin.-Neukslln, Hermann-
str. 19, am Hermannplatz, Ruf: 62 22 42,
Auch im Tausch gegen Elkos, Réhren usw.

UKW-Empiinger ,Emil*. Angebots er-
beten unter (B) F, J. 6855,

Réhren u. Widersidnde gegen sofortige
Kasse zu kaufen gesucht, auch Rest-
posten geschlossen. Rudolf Marcsinyi,
Bremen, SchlieBfach 1173,

AN

PERTRIX- UNION G-M-+B-H

YRR,
= ——1
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00

”WWW/WWWWW%MW
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Suche drihgend

LB1,LB8,DG7-2,D69-3,DN7-2,DN9-3
LD5, LD15, 65A7, 65K 7, 6 SN 7, 125Qu7
Angebote erbittet
H. KAETS
Radio-Réhren-Grobhandel
Berlin -Friedenan
"Schmargendorfur Str. 6, Tel. 832220

RadiorGhren Restposten, Kassaankauf
Atzertradio Berlin SW 11, Europahaus

Elektrizitits-Haupt- oder Zwischenzihler,
iibliche Ausfithrung, G. o, W. 110 oder
220 Volt, 3 Amp. 2495 DM, 5 Amp.
28,95 DM, 10 Amp, 29,95 DM. Radio-

Bott, Berlin-Charlottenburg, Stuttgarter -

Platz 3. Versandabteilung. Drehstrom-
zdhler erb, Anfrage.

ELKO

Mar , 6 M to G &

Alu-Becher BuF 16uF 32 uF 2%B uF 2x16 uf

350/385Y 1.5 1.65 240 9— 970

450/550V 1,40 1,85 2,80 210 35—
1-Rohs 4uF  BuF 16uf
350{385 V. -76  -95 1.0
450{500 V -85 1.0 1,60

Glihlampen
159 Preissenkung
Stahlndgel

23 mm %m 2,60 [ 30 mm Yoo 2,90
40 mm %w 3,50
AL1 195 AZ12 295 P800 —,90
AZ11 195 EL12 850 ‘RL9P3 —95
Sonderpreisliste anfordern
Ihr alter Lio!ernl:ld %

H -Elekiro-
Radio- Conrad %k
Berlin - Neuk8lin, HermannstraBe 19

Nihe U-Bhf. Hermannplaiz :
Geschiftszeit 17, Sonnabend —13 Uhr
Kaufen Galegenheitsposten gegen Kasse -

] Scheintod. Nih, Rickp.
PlStOl(D UNIT Kiel- Wik 1170/3

YG-Schaltdraht 1x0,5 .farhig

cu p. 100 m DM 3,65
dto. 2x0,5 farbig
eu p. 100 m DM 7,30

Klingel-Wachsdraht 10,6
eup. 100 m DM 4,75
dto. 2:X0,6 cup. 100 m DM 9,50
dto, 20,8 cu p. 100 m DM 12,60
NY 1x1 cu p. 100 m DM 10,—

UKW-Kabel 300 Ohm
cu p. 100 m DM 42, —

Abgesch. Antennenleitung
10,8 CY Absch. cu verz. i
cu p. 100 m DM 27,50
Bei Abnahme griferer Posten Mengen-
rabatt. Prompter Nachnahmeversand.
Anfragen unter (US) F. K. 6856

Fernschen

nun auch im Fernunterricht, Staatl. liz,
Broschirenreihe mit AbschluBbestiti-
gung. Unverbindliche Prospekte frei.
Ferntechnilk

weiter: Fer terricht i, 3
Lesezirkel, Fachbiicher, Schaltungen
aller Art, einzeln, i. Mappenu. Bichern,
H.LANGE, Berlin N 65, Liideritzstr. 16
H. A. WUTTKE, Ffm. 1 - Schliekfach

bietet Thnen
Radintan) 1

Schallplatien-Schneldegerit. Tel. 7576 50,

Kaufe jed. Posten Radiomaterial, Réhren
usw, MNadler, Berlin-Lichterfelde-West,
Unter den Eichen 115, Tel.: 7661 29,

Radio-Geschift Berlin-West, Hauptver-
kehrsstraBe, 25 Jahre, werkauft (B)
F. G. 6853, : >

Lohn- und Gehalts-
Durchschreibebuchhaltung

komplett fir 10 Mann
DM 6,15 frel Haus

Primoris

DURCHSCHREIBEBUCHHALTUNG
Berlin SW 11, Anhalter Sir. 7
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1%x in der Wiedergabe
1% in der Architektur

Der begehrte Flachlautsprecher

fir moderne Raumgestaltung

“Vind doe Heina
Zweit-Lautsprecher

fir alle Zwecke

Qualitits - Lautsprecher

fiir jeden Zweck

Heco-Funkzubehdr Hennel & Co. KG.
Schmitten im Taunus / Fernruf 81

R&hrenpriif-, MeB- und Regeneriergerdt
Type RPM 370

Das Gerat fir héchste Anspriiche

Verlangen Sie bitte die Beschreibung 370

JOSEF NEUBERGER - MUNCHEN J25

FABRIK ELEKTRISCHER MESSINSTRUMENTE






